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1. APRESENTACAO

Este TERMO DE REFERENCIA estabelece as especificagdes técnicas gerais para a parceria
publico-privada, na modalidade concessio comum, dos servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e manejo dos residuos sélidos urbanos, incluindo a atualizacao e gestdo
do cadastro de usuadrios, atividades de micromedicao, eficientizacio energética e gestdo de
perdas de agua, no municipio de Sao José do Rio Pardo, no estado de Sao Paulo. Este documento
integra os documentos de licitagdo é de cumprimento obrigatério durante todo o periodo de
prestacdo dos servicos. Além disso, ressalta-se que este Termo ndo exclui outras obrigacdes

decorrentes do Contrato e seus anexos, a ser celebrado com o futuro parceiro privado.

Para os dados e informacdes objeto deste TERMO DE REFERENCIA, foram considerados o
Plano Diretor de Saneamento Integrado (PDSI) do municipio de Sdo José do Rio Pardo (2014) e
também pela revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) do municipio (2021), O
Estudo de Viabilidade Economia e Financeira (2024), os dados mais recentes do Sistema Nacional
de Informacgdes sobre Saneamento - SINISA (2023), bem como o banco de dados do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e das visitas técnicas aos sistemas.
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2. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

Esta se¢do aborda aspectos como localizacdo geografica, caracteristicas fisicas, aspectos
socioeconOmicos, infraestrutura existente e aspectos ambientais. Essa descri¢do fornece um
panorama completo do contexto em que o projeto sera implementado, permitindo uma
compreensdo abrangente das caracteristicas e necessidades do municipio de Sdo José do Rio

Pardo.

2.1. AREA DA CONCESSAO

2.1.1. Localizacdo Geografica

Figura 1 - Mapa de Localizagdo de Sao José do Rio Pardo
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Sdo José do Rio Pardo esta localizada no estado de Sao Paulo, na regido Sudeste do Brasil.
Geograficamente, a cidade estd posicionada aproximadamente a 21°35'10" de latitude sul e
46°53'30"" de longitude oeste. De acordo com o IBGE (2022) a cidade pertence a mesorregido de

Campinas e a microrregido de Sdo Jodo da Boa Vista.

A cidade de S3o José do Rio Pardo esta localizada na regido metropolitana de Campinas
(IBGE, 2022). Situada no estado de Sdo Paulo, Campinas é amplamente reconhecida como uma
metrépole nacional, oferecendo uma ampla variedade de servicos a sua populagdo, como

ressaltado no Guia de Investimento de Campinas (2014).

Com uma posicdo geografica estratégica, a cidade se beneficia de uma extensa rede de
rodovias, hidrovias, ferrovias e aeroportos, além de contar com uma infraestrutura econémica
integrada. Esses fatores combinados consolidam o status do municipio como uma importante

referéncia regional e impulsionam seu crescimento continuo.

2.2. CARACTERIZACAO FISICA

O clima de S3ao José do Rio Pardo, tal como representado na Figura 2, encontra-se descrito
pelo mapa de classificagdo climatica do municipio, elaborado com base na Classificacdo de Képpen

(1936). Conforme esta classificacdo, o clima na regido é classificado como Cwa e Cwb.

Segundo informag¢des da Embrapa (2024), o clima Cwa é definido como subtropical de
inverno seco, com temperaturas abaixo de 182C no inverno e verdes quentes, com temperaturas
acima de 22°C. Ja o clima Cwb é caracterizado como subtropical de altitude, apresentando invernos
secos e verdes amenos, com a temperatura média do més mais quente abaixo de 22°C. Ventura

(1964), informa que estes tipos de climas sdo predominantes na maior parte do Estado de Sdo Paulo.
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Figura 2 - Clima de Sdo José do Rio Pardo.
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O Séo José do Rio Pardo. Clima BR - Am = Csb 1 As Climate Classification for Brazil, according to the KOPPEN, 1936.
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A cidade, com base na Figura 3, encontra-se situada nos biomas Mata Atlantica e Cerrado.

Conforme dados do

IBGE (2022),

aproximadamente 419,684 km?.

a mesma abrange uma extensdo territorial

Figura 3 - Bioma de S3o José do Rio Pardo.
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O municipio de Sao José do Rio Pardo situa-se na por¢do nordeste da Bacia Sedimentar do
Parang, préximo ao limite com as unidades metamorficas e intrusivas do Embasamento
Cristalino do Estado de Sdo Paulo. Trata-se de uma area de transicio entre as rochas do
Embasamento Cristalino e as da Bacia do Parana.

Segundo a Carta geoldgica da CPRM, o substrato rochoso do municipio é formado por
unidades estratigraficas representadas pela Formacdo Aquidauana (Subgrupo Itararé Indiviso)
em pequenas areas a oeste, com diversos sills de diabasio correlatos a Formacgao Serra Geral
conforme pode ser visualizado na Figura 4. Também estdo presentes coberturas cenozoicas,
tanto das formagdes correlatas a Formacao Rio Claro como depésitos aluvionares recentes ao
longo das principais drenagens, além de rochas granitoides e metamoérficas do Embasamento
Cristalino.

Figura 4 - Geologia de Sdo José do Rio Pardo.
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A predominancia no territério, como melhor visualizado na Figura 4, pertence a unidade
Socorro-guaxupé que representam a paleoplaca continental que se sobrepds a paleoplaca
Sanfranciscana durante a evolugio da Faixa Brasilia. E dividida em duas partes, ao norte a Nappe
Guaxupé e ao sul a Nappe Socorro, com sucessdes metassedimentares da Megasequéncia
Andrelandia e rochas do seu embasamento aléctone ocorrendo entre e abaixo delas.

E composta na base por granulitos enderbiticos intercalados com camadas de espessura
decimétrica de gnaisse gabro-noritico, que gradam em direcdo ao topo para gnaisses tonaliticos
a granodioriticos ricos em hornblenda e biotita-hornblenda, com muitas lentes decamétricas de
metabasitos e bandas estromaticas de composicdo leuco-tonalitica a trondhjemitica. Este
conjunto, com aproximadamente 3 km de espessura, foi interpretado como derivado de
protdlitos igneos de um arco magmatico desenvolvido ao longo de uma paleomargem continental
ativa.

0 Complexo Varginha-Guaxupé corresponde a um boco limitado a norte pela Zona de
Cisalhamento Campo do Meio, a sul pela Zona de Cisalhamento Ouro Fino e a leste pelo

Supergrupo Alto Rio Grande. Estendendo-se a denominagdo para as unidades reconhecidas mais
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a sul por Campos Neto (1985) como a ele correlatas, dentro do conceito da unidade
tectonoestratigrafica Nappe Socorro-Guaxupé.

Em relacdo a pedoldgica de Sdo José do Rio Pardo, foi elaborado um mapa de solos, conforme
representado na figura 5, utilizando dados fornecidos pelo IBGE (2010). A analise do mapa
pedolégico revela a presencga predominante de trés tipos de solos na regido: Argissolo, Latossolo
e Neossolo. Destaca-se, ainda, que hd uma predominancia significativa de Argissolos na area
mapeada.

Figura 5 - Pedologia de Sdo José do Rio Pardo.
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Legenda Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2010.
D o 5 e i PEDOLOGIA . — Sistema de referéncia de coordenadas: Sirgas, 2000. Zona 23 S.
D 580 Pavio . frosae . NEOSSOLO

Os Argissolos, sdo definidos de acordo com o EMBRAPA (2006) como solos formados por
material mineral, que apresentam como particularidade o horizonte B textural (Bt), com
atividade de argila baixa ou alta conjugada com saturagio por bases baixa ou carater alitico, onde
o Bt encontra-se abaixo de qualquer tipo de horizonte superficial, com exce¢cdo do horizonte
histico.

Os recursos hidricos sdo classificados como superficiais caracterizados como aqueles que nao
penetram no solo, acumulando e escoando pelas superficies formando rios, riachos, lagoas e

corregos sendo estes considerados como umas das principais fontes de abastecimento de agua
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potavel no planeta e subterraneos, formados pelo excedente das 4guas de chuvas que percorrem
camadas abaixo da superficie do solo e preenchem os espacos entre as rochas. Essas formacdes
geolégicas permedveis sdo denominadas de aquiferos sendo classificadas em trés tipos:
fraturado, poroso e carstico.

Desta forma, os aquiferos constituem de uma reserva de 4gua embaixo do solo, abastecida
pelas aguas pluviais com litologia permeavel, sendo um material geoldgico capaz de servir de
depdsito e de transmissor da 4gua armazenada, capaz de ceder 4gua economicamente a obras de
captagdo por exemplo (ANA, s.d).

0 municipio de Sio José do Rio Pardo esta inserido na UGRHI (Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos) 4, correspondente a Bacia Hidrografica do Pardo. A UGRHI 4 apresenta 23
municipios com sede na bacia (incluindo Sao José do Rio Pardo) e 7 municipios com sede em
outras UGRHISs, totalizando 30 municipios com area na UGRHI de interesse (UGRHI 4, 2019).

Os principais rios que cortam Sao José do Rio Pardo sdo: Rio Pardo, Rio Fartura, Ribeirao
Agua Fria, Rio Guaxupé e Rio do Peixe. Destaca-se destes o Rio Pardo e Rio Fartura onde é
realizado captacdo de 4gua para abastecimento publico.

Quanto aos Recursos Hidricos Subterraneos, o municipio pertence ao Embasamento
Fraturado Indiferenciado em quase sua totalidade possuindo uma pequena porg¢do a oeste do

municipio pertencente grupo Itararé.

2.3. MEIO ANTROPICO (ASPECTOS SOCIOECONOMICO)

De acordo com os dados do IBGE (2022), a cidade de Sao José do Rio Pardo possuia no ano do
ultimo censo demografico uma populacdo de 52.204 pessoas. Em relagdo a densidade demogréfica,
calculada a partir da divisdo da populagido pelo tamanho da area territorial do municipio, a cidade
apresentava para o ano de 2022 uma média de aproximadamente 124,39 habitantes por quilémetro

quadrado. Esses niimeros refletem a dinamica populacional e a concentra¢ido de pessoas na regiao.

Sdo José do Rio Pardo, situada no bioma da Mata Atlantica, conforme dados do IBGE (2022),
abrange uma extensdo territorial de aproximadamente 419,684 km? O municipio tem

experimentado um crescimento continuo de sua drea urbana, visando fornecer uma infraestrutura
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adequada para atender as necessidades da populacdo local. Estrategicamente localizada na

mesorregido Campinas e microrregido Sdo Jodo da Boa Vista.

Ainda com base em dados censitarios do IBGE, o municipio possui uma drea urbanizada de 15,71
km?, onde cerca de 95,5 % dos domicilios urbanos estdo localizados em vias ptblicas que contam
com arborizagdo. Além disso, aproximadamente 61,2 % dos domicilios urbanos estio situados em
vias publicas que possuem urbanizacdo adequada, ou seja, apresentam elementos como bueiros,
calgadas, pavimentacdo e meio-fio, que proporcionam maior conforto e infraestrutura para os

moradores e 90,8 % de seus domicilios apresentam esgotamento sanitario adequado.

De acordo com os dados do IBGE, a situa¢do da educagdo em Sio José do Rio Pardo é favoravel,
com indicadores positivos. O municipio conta com uma estrutura educacional abrangente, composta

por escolas de ensino fundamental, médio e instituicdes de ensino superior.

O municipio apresenta uma taxa de escolarizacdo de 97,6 % para criancas entre 6 e 14 anos de
idade. Naquela época, Sdo José do Rio Pardo contava com 25 escolas de ensino fundamental e 10
escolas de ensino médio. No ano de 2021, foram registrados indices positivos no Indice de
Desenvolvimento da Educagdo Basica (IDEB) para a rede puiblica do municipio. Para os anos iniciais
do ensino fundamental, o IDEB foi de 6,0, demonstrando um bom desempenho nessa etapa
educacional. Ja para os anos finais do ensino fundamental, o IDEB foi de 5,4, indicando um nivel
satisfatério de aprendizado nessa fase. Esses resultados refletem o compromisso das escolas,

educadores e da comunidade em oferecer uma educagao de qualidade (IBGE, 2010).

De acordo com dados do IBGE, no ano de 2019, a cidade de Sao José do Rio Pardo contava com
18 estabelecimentos ligados ao Sistema Unico de Satide (SUS), garantindo o acesso da populagio aos
servigos basicos de satide. A taxa de mortalidade infantil média na cidade foi registrada em 15,46
Obitos para cada 1.000 nascidos vivos para o ano de 2020, refletindo os esfor¢os continuos para

melhorar a qualidade do atendimento materno-infantil.

Além disso, as internacdes decorrentes de diarreias foram de 0,4 casos para cada 1.000
habitantes para o ano de 2016. Esses dados sdo importantes para monitorar a saide da populacio e

direcionar ac¢des voltadas para a promocgao e prevencdo de doengas em Sido José do Rio Pardo.
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De acordo com dados do IBGE, o Produto Interno Bruto (PIB) per capita de Sdo José do Rio Pardo
para o ano de 2020 foi de aproximadamente R$39.312,39. Esse indicador representa a média da

riqueza gerada no municipio por habitante, evidenciando o nivel econémico da populagdo local.

Quanto ao percentual das receitas oriundas de fontes externas, o municipio de Sdo José do Rio Pardo
registrava um percentual de 63,9%. Esse indicador demonstra a dependéncia do municipio em
relacdo a recursos provenientes de fontes externas, como transferéncias intergovernamentais,

convénios e investimentos.

Em relagdo ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), no ano de 2010,
apresentava um IDHM de 0,774. Esse indice é calculado com base em aspectos como educacio, saide
e renda, proporcionando uma visio geral do desenvolvimento humano da populagdo local. E
importante mencionar que esses dados podem sofrer altera¢des ao longo do tempo, devido a

atualizacdes e novos levantamentos realizados pelo IBGE.

3. MODELAGEM INSTITUCIONAL
3.1. OBJETO, AREA E PRAZO

0 objeto da concessio é a recuperacgido, melhoria e ampliacdo da infraestrutura dos Sistemas
de Abastecimento de 4gua, Esgotamento Sanitario e Manejo de Residuos Sélidos no Municipio de

Sao José do Rio Pardo englobando:

e Prestar o servico adequado ao usuario.

e Ampliacdo, operacdo e manutencdo do sistema publico de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario.

e Atualizar o cadastro de usudrios, assegurar a confiabilidade da micromedicdo dos

consumos, implantar programa de eficientizagdo energética e de perdas de agua.

0 prazo proposto para a concessao é de 35 anos, necessario para atender a taxa de retorno
esperada e a modicidade tarifaria. A 4rea objeto da concessao engloba toda a drea do Municipio,
inclusive as zonas rurais, para fins de atendimento as metas de universalizacdo previstas no

marco legal do saneamento basico.
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A CONCESSIONARIA devera adequar seus recursos em razio do crescimento da populagio,
mantendo os padrdes de qualidade e desempenho estabelecidos no CONTRATO e na legislacdo

aplicavel durante toda a vigéncia da CONCESSAOQ.

3.2. AS ATIVIDADES DA CONCESSIONARIA

As atividades do servigo publico de abastecimento de dgua, esgotamento sanitario, manejo
de residuos sélidos urbanos e atividades complementares descritas acima serao delegadas ao
vencedor da licitagdo, no regime de concessdo comum, com exclusividade e por prazo de 35 anos,
com base nas Lei 8.987/95. A Prefeitura Municipal é o titular dos servicos (Poder Concedente) e

a Concessionaria é o prestador.

A Concessionaria serd uma Sociedade de Propoésito Especifico (SPE), na forma de sociedade
anbénima, constituida pela vencedora da Licitacdo, com sede no Municipio e padrdes de

contabilidade e governanga corporativa adequados.

Todas as despesas de exploracio referentes as obrigacdes assumidas pelo parceiro privado
serdo a ele atribuidas, inclusive desapropriagdo, licenciamento ambiental e/ou outorgas de uso
de recursos hidricos das unidades que operara. Todos os custos com investimentos referentes ao

escopo da concessao sdo de responsabilidade da Concessionaria.

0 valor das Tarifas de remuneracgdo dos servicos da Concessionaria sera aquele definido no
ANEXO VII - ESTRUTURA TARIFARIA. Os valores estardo sujeitos a reajustes e, quando cabivel,
arevisoes, nos termos do ANEXO I - MINUTA DE CONTRATO.

3.3. PROJECAO POPULACIONAL

A taxa de crescimento populacional projetada foi estimada com base na evolugao da populacao de
Sdo José do Rio Pardo, obtida no ultimo censo de 2022, bem como na contagem e estimativa
populacional de 1991, 2000 e 2022 apontada pelo IBGE, PNUD, Ipea e FJP, e em estimativas e calculos

internos.
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Os principais métodos utilizados para as projec¢des populacionais sdo: Crescimento aritmético,
Crescimento geométrico, Regressdo multiplicativa, Taxa decrescente de crescimento, Curva logistica,
Comparacdo grafica entre cidades similares, Método da razdo e correlagdo e Previsdo com base nos
empregos. Para a projecdo populacional do municipio foi utilizado o método Aritmético. Nele, o

crescimento populacional segue uma taxa constante. O ajuste da curva utilizou andlise de regressao.

Formulas utilizadas para a projecao aplicada:

PZ_PO
Ka:t—t Pt=P0+Ka.(t_t0)
2 0

Onde:

K, = coeficiente adimensional;

P, = Populac¢do no ano t, (censo 2000);

P, = Populagdo no ano t, (censo IBGE 2022);
t = Ano de projecdo;

P, = Populag¢do no ano de projecao.

Partindo dos dados populacionais obtidos no IBGE, calculou-se crescimento médio anual da

populacdo total, que se encontra disposta no quadro abaixo:

Quadro 2 - Projeg¢do Populacional de Sao José do Rio Pardo.

Projecdo Populacional - Aritmética (Sdo José do Rio Pardo - SP)

Ano | Populagao Ur(lg/z;)n 2 | Rural (%) P%I;E:i}jo Populagdo Rural
CENSO 2000 50036 83,19% 16,81% 41627 8409
CENSO 2010 51900 88,55% 11,45% 45959 5941
CENSO 2022 52205 89,00% 11,00% 46462 5743
2023 52304 90,00% 10,00% 47073 5230
Ano 00 2024 52402 90,00% 10,00% 47162 5240
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Ano 01 2025| 52501 | 91,00% | 9,00% 47776 4725
2026 | 52599 91,00% | 9,00% 47865 4734
2027 | 52698 91,00% | 9,00% 47955 4743
2028 | 52797 92,00% | 8,00% 48573 4224
2029 | 52895 92,00% | 8,00% 48664 4232
2030 | 52994 92,00% | 8,00% 48754 4239
2031 | 53092 93,00% | 7,00% 49376 3716
2032 | 53191 93,00% | 7,00% 49468 3723

Marco Legal [2033| 53290 | 93,00% | 7,00% 49559 3730
2034 | 53388 94,00% | 6,00% 50185 3203
2035 | 53487 94,00% | 6,00% 50277 3209
2036 | 53585 94,00% | 6,00% 50370 3215
2037 | 53684 95,00% | 5,00% 51000 2684
2038 | 53782 95,00% | 5,00% 51093 2689
2039 | 53881 95,00% | 5,00% 51187 2694
2040 | 53980 95,00% | 5,00% 51281 2699
2041 | 54078 95,00% | 5,00% 51374 2704
2042 | 54177 95,00% | 5,00% 51468 2709
2043 | 54275 95,00% | 5,00% 51562 2714
2044 | 54374 95,00% | 5,00% 51655 2719
2045 | 54473 95,00% | 5,00% 51749 2724
2046 | 54571 95,00% | 5,00% 51843 2729
2047 | 54670 95,00% | 5,00% 51936 2733
2048 | 54768 95,00% | 5,00% 52030 2738
2049 | 54867 95,00% | 5,00% 52124 2743
2050 | 54966 95,00% | 5,00% 52217 2748
2051 | 55064 95,00% | 5,00% 52311 2753
2052 | 55163 95,00% | 5,00% 52405 2758
2053 | 55261 95,00% | 5,00% 52498 2763
2054 | 55360 95,00% | 5,00% 52592 2768
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2055 55459 95,00% 5,00% 52686 2773
2056 55557 95,00% 5,00% 52779 2778
2057 55656 95,00% 5,00% 52873 2783
2058 55754 95,00% 5,00% 52967 2788
Ano 35 2059 55853 95,00% 5,00% 53060 2793

4. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
Este item tem énfase na caracterizagdo e tipo do Sistema de Abastecimento de agua de Sao
José do Rio Pardo, abrangendo todas as unidades existentes, objetivando o cenario atual onde
existem manutengdes e intervenc¢des necessarias realizadas, as que estio em andamento e os

problemas identificados.

4.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA EXISTENTE

O sistema de fornecimento de agua é constituido por diversos elementos. Inicialmente, ha a
captac¢do da agua, seguida pelo processo de tratamento da 4gua bruta, para que entdo seja realizado
o transporte até a rede de distribuicdo, onde sera distribuida para as residéncias e empresas,

garantindo o fornecimento necessario.

A captagdo de dgua pode ser realizada a partir de fontes subterraneas, como pocos artesianos, ou
a partir de fontes superficiais, como rios e lagos. A dgua captada é geralmente submetida a um
processo de tratamento para garantir que esteja livre de contaminantes e adequada para o consumo

humano.

O transporte da agua tratada é geralmente realizado através de tubulacdes subterraneas ou
elevadas, que levam a 4gua tratada até a rede de distribui¢do. A rede de distribuicdo é composta por

uma série de tubulacdes que levam a dgua tratada as residéncias e empresas.

O sistema de abastecimento de dgua é geralmente gerenciado por uma autoridade responsavel,

como uma empresa de 4gua ou um departamento publico. Essa autoridade é responsavel por garantir
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que a agua fornecida seja de boa qualidade e que haja um fornecimento constante de agua a

populacio.

Em geral, é importante que os sistemas de abastecimento de dgua sejam mantidos em
boas condi¢des para garantir a seguranca e a qualidade da 4gua fornecida a populagao. Isso inclui
a realizacdo de inspec¢des regulares, a reparacdo de vazamentos e a manutencdo de

equipamentos.

Conforme dados constantes no Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento -
SINISA, de 2023, levando em consideracdo a informacdo oficial do tltimo censo do IBGE (2022),
a populacdo total atendida com abastecimento de agua conforme o ano do registro é de 52.205

habitantes. Ja o total da populacdo urbana atendida é de 46.462 habitantes.

Em Sdo José do Rio Pardo, o sistema de abastecimento de 4gua possui duas formas de
captacdo: por meio de captacao superficial e poco subterraneo. De acordo com o relatério do
SINISA do udltimo ano disponivel (2023), a rede de abastecimento de dgua da cidade cobre uma

extensao total de 275 km.

4.1.1 Captacio e Aducio de Agua bruta

O sistema de abastecimento de 4gua do municipio possui o rio Pardo e o rio Fartura como
mananciais de captacdo superficial, com captacdes de dgua bruta em pleno perimetro urbano,
com excecdo das captagdes das ETAs Carlos Cassucci e Domingos Sylos que se encontram a

jusante da cidade, em dreas com caracteristicas rurais.

A agua é captada em 4 pontos distintos do municipio, a captagdo da ETA Central é
quase o mesmo da ETA Jodo de Souza, e é direcionada para as cinco estagdes de tratamento
existentes, denominadas: Carlos Cassucci, Santo Ant6nio, Jodo de Souza, Central e Domingos

Sylos.

Devido ao relevo montanhoso e a disponibilidade hidrica do municipio, optou-se por
implantar os sistemas de captacdo e tratamento de dgua em diferentes pontos da cidade. Esta

opc¢do é responsavel pela criacdo de uma infraestrutura ampla, porém pouco produtiva.
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Com diferentes sistemas produtores, fato incomum para uma cidade do porte de Sao
José do Rio Pardo, tem-se maiores perdas de dgua e elevados custos operacionais para o
municipio. Para um municipio do porte de SJR Pardo seria comum haver apenas uma estagao de

tratamento com vazdo nominal maior.

Na figura abaixo sdo apresentados os valores de captacdo e tratamento informados
pela Prefeitura Municipal (2012). Observa-se que os valores fornecidos pela prefeitura sao

inferiores aqueles apontados pela Agéncia nacional de Agua - ANA (2012).

Figura 3 - Informagdes das areas de captagio superficial da cidade

Prefeitura ANA
Identificagao . Localizagao |Captacao | Tratamento Captacao Tratamento
ETA . |Manancial| ;- Capta:;;éo (pLIs% (Us) (pu;i (Us) Outorgado
Outorgado
Jodo de Souza | Rio Pardo | RuaAndré | 5 22 45 45 &’gg{’] =
Central
121,94 Us
Santo Antonio | Rio Pardo | Av. Perimetral |60 60 85 150
(22 h/dia)
Rod. Prefeito 130 Us
Cassucci Rio Pardo | Homero 50 50 95 120
Corréa Leite (22h/dia)
Domingos Rio Rua Roque
Sylos ’ Fartura Pelegrirfil 45 45 65 8o |
. 113,89 Lis
Central Rio Pardo | RUaAndre 75 75 70 45
(22h/dia)

Fonte: PDSI, 2014.

De acordo com os dados da ANA (2012), os pontos de capta¢do de agua e respectivas
Estacdes de Tratamento sdo apresentados na Figura 30. Segundo os dados obtidos, todas as ETAs

possuem condi¢des de abastecimento satisfatorias até 2015.

O tratamento realizado nas ETAs é o convencional com posterior desinfeccdo e
fluoretagdo. O lodo gerado nas estagdes ndo recebe tratamento e é lancado juntamente com os

residuos da lavagem de filtros no corpo receptor, a jusante da captacio.

E produzida uma vazio total de 252 L/s de 4gua tratada nas ETAs, segundo os dados
fornecidos pela prefeitura de Sdo José do Rio Pardo. O indice de hidrometragdo é de 100,0%
(SINISA, 2023). Como nao ha macromedi¢do da captacdo de dgua bruta nem da distribuicdo da

agua tratada, a estimativa da vazao de captacio é realizada em fungao da capacidade das bombas.



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PARDO

Estado de Sdo Paulo

Entretanto, a capacidade de cada bomba é desconhecida, devido ao tempo de uso de algumas
destas. Segundo um dos representantes do prestador de servicos de abastecimento de 4gua do

municipio, funcionarios da Prefeitura Municipal estdo realizando um levantamento das curvas

das bombas.

As aguas tratadas nas ETAs sdo armazenadas em 12 reservatoérios existentes em

diferentes pontos do municipio, totalizando 8.130 m3 de reservagdo. A Figura abaixo mostra um

desenho esquematico do sistema de abastecimento publico em Sao José do Rio Pardo.

Figura 4 - Esquema do sistema de captagdo superficial do municipio
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Fonte: PDSI, 2014.

4.1.2 Tratamento de Agua

O objetivo principal da Estagio de Tratamento de Agua (ETA) é garantir que a 4gua seja

segura para o consumo humano, atendendo aos padrdes de potabilidade. A dgua tratada na ETA

deve apresentar aparéncia limpa, ter um sabor puro e estar livre de micro-organismos

prejudiciais a saude. A ETA tem como meta reduzir a concentracdo de poluentes na agua,
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especialmente eliminando materiais orgdnicos e micro-organismos patogénicos, de forma a

eliminar os riscos a saude publica.

Ap6és a captagdo da agua superficial, conhecida como dgua bruta, esta é direcionada para
as estagdes de tratamento. O municipio possui cinco Estagdes de Tratamento de Agua,
denominadas ETA Central, ETA Jodo de Souza, ETA Santo Antonio, ETA Carlos Cassuci e ETA
Domingos Syllos. O sistema de tratamento de dgua em uso atualmente é do tipo convencional,

com uma capacidade aproximada de tratamento de 327 1/s.
ETA Carlos Cassucci

0 Sistema de tratamento da ETA Carlos Cassuci possui capacidade nominal de tratamento
de 801/s e esta localizado na regido oeste do municipio a Rua Fernando Fernandes e recebe 4gua
recalcada da captacgio no Rio Pardo através da EEAB com aducio realizada em outra propriedade

com extensao aproximada de 1,7 km.

O tratamento realizado é do tipo convencional possuindo as etapas de floculagao,

decantacao, filtracdo, reservacao e distribuic¢ao.

O processo de tratamento inicia-se pela aplicagdo de hipoclorito de s6dio (pré-cloragio),
sulfato de aluminio (agente floculador), e cal hidratada (correcdo de pH). Posteriormente a 4gua
passa pelos floculadores (formacao de flocos) e posterior destinadas para os decantadores

(retengdo de até 80% dos sélidos sedimentaveis).

Em seguida, a 4gua é coletada pelos coletores de agua decantada e destinada para a
filtragdo do tipo convencional constituidos, de materiais filtrante, que tem em sua composicao:
carvao ativado, areia e pedrisco. Finalmente a 4gua apés sua filtragdo passa por uma caixa de
contato onde recebe os produtos quimicos para adequagdo e atendimento a legislacdo, sendo

aplicados os produtos: Cal hidratada, hipoclorito de sddio e acido fluorsilicico.

Ap6és todo esse tratamento é direcionado para os reservatorios existentes dentro da drea
da estacdo para o fornecimento e distribuicio de agua. Para dosagem de produtos quimicos a

empresa utiliza de dosadora automatica sendo uma em operagdo para cal hidratado, cloro e
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sulfato de aluminio, e uma dosadora para Acido Fluorsilicico. Para a realizacdo de manutencao

das dosadoras a empresa possui dosadoras reservas.

A empresa realiza a andlise de duas em duas horas em laboratério proprio e analises
mensais em laboratério acreditado Ecosystem Andlises Ambientais. De acordo com os
funcionarios presentes no momento da visita, uma das dificuldades no empreendimento é que a
dosadora tem que ser corrigida manualmente apds as analises, o que toma muito tempo até
acertar o ponto ideal de dosagem dos produtos. Para sempre disponibilizar dgua de boa
qualidade para a populagdo seria ideal a instalagdo de bombas dosadoras com visores digitais,
pois dessa forma possibilitaria a padronizacdo de trabalho para os operadores e facilitaria atingir
o PH 6timo de floculagdo diminuindo o gasto com sulfato e com a maxima remocao de turbidez e

cor possivel.

A lavagem de filtros é realizada de 1 a 2 vezes por turno dependendo da turbidez e cor
aparente. E apds a realizacdo da lavagem o lodo é encaminhado de volta ao curso d’agua, ou seja,

o lodo gerado nao é tratado e destinado a nenhuma empresa de tratamento de residuos.

0 armazenamento dos produtos quimicos se encontra em area coberta e fechada com
acesso restrito. A cal hidratada e sulfato de aluminio em p6 é armazenada sobre pallets também
em area fechada e coberta com acesso restrito e a diluicdo é realizada em caixas de alvenaria com

misturador em area coberta.

A dguatratada é destinada para o reservatdrio localizados na mesma propriedade da ETA
com capacidade aproximada de reservacdo de 1.000 m3. Na ETA foram realizadas algumas
reformas na parte elétrica, instalacdo de lava-olhos e no comodo de armazenamento de produtos

quimicos e tanque de diluicdo e mistura e guarda corpos.

ETA Central

0 Sistema de tratamento da ETA Central com capacidade nominal de 801/s esta localizado
na regido central do municipio préximo a rua Treze de Maio e recebe dgua recalcada da captagao

no Rio Pardo através da EEAB com adug¢éio de ferro fundido por aproximadamente 1,8 km.
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O tratamento realizado é do tipo convencional possuindo as etapas de floculagio,

decantacao, filtracdo, reservacao e distribuicao.

0 processo de tratamento inicia-se pela aplicacdo de hipoclorito de s6dio (pré-cloragao),
sulfato de aluminio (agente floculador), e cal hidratada (correcdo de pH). Posteriormente a 4gua
passa pelos floculadores (formacao de flocos) e posterior destinadas para os decantadores
(retencao de até 80% dos s6lidos sedimentaveis). Posterior a 4gua é coletada pelos coletores de
agua decantada e destinada para a filtracdo do tipo convencional constituidos, de materiais

filtrante, que tem em sua composic¢ao: carvao ativado, areia e pedrisco.

Finalmente a agua apds sua filtracdo passa por uma caixa de contato onde recebe os
produtos quimicos para adequagdo e atendimento a legislacdo, podendo ser aplicados os
produtos: Cal hidratada, hipoclorito de sédio e acido fluorsilicico. Apds todo esse tratamento é
direcionado para os reservatoérios existentes dentro da area da estacdo para o fornecimento e
distribuicdo de agua. Para dosagem de produtos quimicos a empresa utiliza de dosadora
automatica sendo uma em operagdo para cal hidratado, cloro e sulfato de aluminio, e uma
dosadora para Acido Fluorsilicico. Para a realizacdo de manuten¢io das dosadoras a empresa

possui dosadoras reservas.

A empresa realiza a andlise de duas em duas horas em laboratério proprio e andlises
mensais em laboratério acreditado Ecosystem Andlises Ambientais. De acordo com os
funcionarios presentes no momento da visita, uma das dificuldades no empreendimento é que a
dosadora tem que ser corrigida manualmente apds as analises, o que toma muito tempo até

acertar o ponto ideal de dosagem dos produtos.

Para sempre disponibilizar d4gua de boa qualidade para a populacdo seria ideal a
instalagdo de bombas dosadoras com visores digitais, pois dessa forma possibilitaria a
padronizacdo de trabalho para os operadores e facilitaria atingir o PH 6timo de floculacdo

diminuindo o gasto com sulfato e com a maxima remocao de turbidez e cor possivel.

A lavagem de filtros é realizada de 1 a 2 vezes por turno dependendo da turbidez e cor
aparente. E ap6s a realizacdo da lavagem o lodo é encaminhado de volta ao curso d’agua, ou seja,

o lodo gerado ndo é tratado e destinado a nenhuma empresa de tratamento de residuos.



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PARDO
Estado de Sdo Paulo

0 armazenamento dos produtos quimicos se encontra em area coberta e fechada com
acesso restrito. A cal hidratada e sulfato de aluminio em p6 é armazenada sobre pallets também
em area fechada e coberta com acesso restrito e a dilui¢do é realizada em caixas de alvenaria com

misturador.

A agua tratada é destinada para dois reservatdrios enterrados localizados na mesma

propriedade da ETA com capacidades aproximadas de reservacio de 700 m* e 1.500 m?>.

ETA Santo Antonio

O Sistema de tratamento da ETA Santo Antonio possui capacidade nominal de tratamento
de 70 1/s e esta localizado na regido norte do municipio a Avenida Anhanguera e recebe agua
recalcada da captagdo no Rio Pardo através 2 (dois) conjuntos elevatérios da EEAB com aducdo

na mesma propriedade da ETA.

O tratamento realizado é do tipo convencional possuindo as etapas de floculacao,

decantacao, filtracdo, reservacdo e distribuicao.

0 processo de tratamento inicia-se pela aplicacdo de hipoclorito de sédio (pré-cloragio),
sulfato de aluminio (agente floculador), e cal hidratada (correcdo de pH). Posteriormente a 4gua
passa pelos floculadores (formacdo de flocos) e posterior destinadas para os decantadores
(retencdo de até 80% dos sélidos sedimentaveis). Posterior a 4gua é coletada pelos coletores de
agua decantada e destinada para a filtragdo do tipo convencional constituidos, de materiais

filtrante, que tem em sua composicdo: carvao ativado, areia e pedrisco.

Finalmente a 4gua apds sua filtracdo passa por uma caixa de contato onde recebe os
produtos quimicos para adequacgio e atendimento a legislacdo, sendo aplicados os produtos: Cal
hidratada, hipoclorito de s6dio e acido fluorsilicico. Ap6s todo esse tratamento é direcionado
para os reservatorios existentes dentro da area da estagdo para o fornecimento e distribui¢ao de

agua.

Para dosagem de produtos quimicos a empresa utiliza de dosadora automatica sendo

uma em operac¢do para cal hidratado, cloro e sulfato de aluminio, e uma dosadora para Acido
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Fluorsilicico. Para a realizacdo de manutencdo das dosadoras a empresa possui dosadoras
reservas. A empresa realiza a andlise de duas em duas horas em laboratério préprio e analises

mensais em laboratério acreditado Ecosystem Analises Ambientais.

De acordo com os funciondrios presentes no momento da visita, uma das dificuldades no
empreendimento é que a dosadora tem que ser corrigida manualmente apés as andlises, o que
toma muito tempo até acertar o ponto ideal de dosagem dos produtos. Para sempre disponibilizar
agua de boa qualidade para a populagdo seria ideal a instalagio de bombas dosadoras com
visores digitais, pois dessa forma possibilitaria a padronizagao de trabalho para os operadores e
facilitaria atingir o PH 6timo de floculagdo diminuindo o gasto com sulfato e com a maxima

remocao de turbidez e cor possivel.

A lavagem de filtros é realizada de 1 a 2 vezes por turno dependendo da turbidez e cor
aparente. E ap6s a realizagdo da lavagem o lodo é encaminhado de volta ao curso d’agua, ou seja,

o lodo gerado ndo é tratado e destinado a nenhuma empresa de tratamento de residuos.

Outro problema constatado no momento da visita foi a grande presenca de folhas,
sementes e galhos nos tanques de floculacdo e decantacdo provenientes das arvores que rodeiam

0S meSsmos.

0 armazenamento dos produtos quimicos se encontra em area coberta e fechada com
acesso restrito. A cal hidratada e sulfato de aluminio em p6 é armazenada sobre pallets também
em area fechada e coberta com acesso restrito e a dilui¢do é realizada em caixas de alvenaria com
misturador em 4rea coberta. Assim como observado, as estruturas do misturador necessitam de

manutencdes, pois elas estdo enferrujadas.

A 4guatratada é destinada para o reservatdrio localizados na mesma propriedade da ETA
com capacidade aproximada de reservacio 350 m>. Na elevatéria de dgua tratada o sistema
funciona com dois conjuntos elevatérios sendo um reserva. Na ETA foram realizadas algumas
reformas na parte elétrica, instalacdo de lava-olhos e no comodo de armazenamento de produtos

quimicos.



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PARDO
Estado de Sdo Paulo

ETA Joao de Souza

O Sistema de tratamento da ETA Jodo de Souza possui capacidade nominal de 30 1/s esta
localizado na regido norte do municipio a rua André Luis e recebe dgua recalcada da captagdo no
Rio Pardo através da EEAB com aducdo na mesma propriedade da ETA sendo que foi ampliado o
volume de tratamento através da instalacdo de um decantador retangular sendo atualmente o
volume captado dividido em dois sendo um destinado para floculador retangular e segundo para

floculador circular.

O tratamento realizado é do tipo convencional possuindo as etapas de floculacao,

decantacao, filtracdo, reservacdo e distribuicao.

0 processo de tratamento inicia-se pela aplicacdo de hipoclorito de sédio (pré-cloragao),
sulfato de aluminio (agente floculador), e cal hidratada (correcdo de pH). Posteriormente a agua
passa pelos floculadores (formacao de flocos) e posterior destinadas para os decantadores
(retengdo de até 80% dos sélidos sedimentaveis). Posterior a 4gua é coletada pelos coletores de
agua decantada e destinada para a filtragdo do tipo convencional constituidos, de materiais

filtrante, que tem em sua composicdo: carvao ativado, areia e pedrisco.

Finalmente a 4gua apds sua filtracdo passa por uma caixa de contato onde recebe os
produtos quimicos para adequacgao e atendimento a legislacdo, sendo aplicados os produtos: Cal
hidratada, hipoclorito de s6dio e acido fluorsilicico. Ap6s todo esse tratamento é direcionado
para os reservatorios existentes dentro da area da estagdo para o fornecimento e distribui¢ao de

agua.

Para dosagem de produtos quimicos a empresa utiliza de dosadora automatica sendo
uma em operagio para cal hidratado, cloro e sulfato de aluminio, e uma dosadora para Acido
Fluorsilicico. Para a realizacdo de manutencdo das dosadoras a empresa possui dosadoras
reservas. A empresa realiza a analise de duas em duas horas em laboratdrio préprio e analises

mensais em laboratério acreditado Ecosystem Analises Ambientais.

De acordo com os funcionarios presentes no momento da visita, uma das dificuldades no
empreendimento é que a dosadora tem que ser corrigida manualmente apés as andlises, o que

toma muito tempo até acertar o ponto ideal de dosagem dos produtos. Para sempre disponibilizar
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agua de boa qualidade para a populacdo seria ideal a instalagio de bombas dosadoras com
visores digitais, pois dessa forma possibilitaria a padronizacao de trabalho para os operadores e
facilitaria atingir o PH 6timo de floculagdo diminuindo o gasto com sulfato e com a maxima

remocio de turbidez e cor possivel.

A lavagem de filtros é realizada de 1 a 3 vezes por turno dependendo da turbidez e cor
aparente. Apés a realizagdo da lavagem o lodo é encaminhado de volta ao curso d’agua este
desague ocorre a aproximadamente 5 metros a montante da captagdo de dgua. Ou seja, o lodo

gerado ndo é destinado a nenhuma empresa de tratamento de residuos.

Outro problema constatado nesta ETA é que os tanques de mistura dos produtos
quimicos se encontram muito préximos da area de convivéncia ocasionando cheiro forte para os

funcionarios presente no estabelecimento.

0 armazenamento dos produtos quimicos se encontra em area coberta e fechada com
acesso restrito. A cal hidratada e sulfato de aluminio em pé é armazenada sobre pallets também
em area fechada e coberta com acesso restrito e a diluicdo é realizada em caixas de alvenaria com

misturador em area coberta.

A Aagua tratada é destinada para dois reservatérios apoiados localizados na mesma
propriedade da ETA com capacidades aproximadas de reservacido de 25 e 100 m?, este tltimo
utilizado como poco de suc¢do para um sistema de recalque para o reservatorio da Vila Formosa,

denominado EEAT-V. Formosa.

Na elevatéria de agua tratada o sistema funciona com dois conjuntos elevatérios com
operagdo alternada, ou seja, para possiveis manuten¢des um pode ser utilizado como reserva.
Além da ampliacido da ETA foram realizadas reformas no tanque de diluicdo e mistura, comodos

da ETA e parte elétrica.

ETA Domingos Syllos

O Sistema de tratamento da ETA Domingos Syllos possui capacidade nominal de

tratamento de 60 1/s e estd localizado na regido oeste do municipio a Rua Fernando Fernandes e



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PARDO
Estado de Sdo Paulo

recebe 4gua recalcada da captagdo no Rio Fartura através da EEAB com aducio realizada em

outra propriedade com extensdo aproximada de 0,7 km.

O tratamento realizado é do tipo convencional possuindo as etapas de floculagao,

decantacao, filtracdo, reservacdo e distribuic¢ao.

0 processo de tratamento inicia-se pela aplicacdo de hipoclorito de s6dio (pré-cloragao),
sulfato de aluminio (agente floculador), e cal hidratada (correcdo de pH). Posteriormente a 4gua
passa pelos floculadores (formacgao de flocos) e posterior destinadas para os decantadores
(retencao de até 80% dos so6lidos sedimentaveis). Posterior a 4gua é coletada pelos coletores de
agua decantada e destinada para a filtragdo do tipo convencional constituidos, de materiais

filtrante, que tem em sua composi¢ao: carvao ativado, areia e pedrisco.

Finalmente a agua apds sua filtracdo passa por uma caixa de contato onde recebe os
produtos quimicos para adequacgao e atendimento a legislacdo, sendo aplicados os produtos: Cal
hidratada, hipoclorito de sdédio e acido fluorsilicico. Apds todo esse tratamento é direcionado
para os reservatorios existentes dentro da area da estacdo para o fornecimento e distribuicdo de

agua.

Para dosagem de produtos quimicos a empresa utiliza de dosadora automatica sendo
uma em operagio para cal hidratado, cloro e sulfato de aluminio, e uma dosadora para Acido
Fluorsilicico. Para a realizacdo de manuten¢do das dosadoras a empresa possui dosadoras
reservas. A empresa realiza a andlise de duas em duas horas em laboratério préprio e analises

mensais em laboratério acreditado Ecosystem Analises Ambientais.

De acordo com os funciondrios presentes no momento da visita, uma das dificuldades no
empreendimento é que a dosadora tem que ser corrigida manualmente apés as analises, o que
toma muito tempo até acertar o ponto ideal de dosagem dos produtos. Para sempre disponibilizar
agua de boa qualidade para a populacdo seria ideal a instalagio de bombas dosadoras com
visores digitais, pois dessa forma possibilitaria a padronizacao de trabalho para os operadores e
facilitaria atingir o PH étimo de floculagdo diminuindo o gasto com sulfato e com a maxima

remocio de turbidez e cor possivel.
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A lavagem de filtros é realizada de 1 a 2 vezes por turno dependendo da turbidez e cor
aparente. E apds a realizacdo da lavagem o lodo é encaminhado de volta ao curso d’agua, ou seja,

o lodo gerado ndo é tratado e destinado a nenhuma empresa de tratamento de residuos.

0 armazenamento dos produtos quimicos se encontra em area coberta e fechada com
acesso restrito. A cal hidratada e sulfato de aluminio em p6 é armazenada sobre pallets também
em area fechada e coberta com acesso restrito e a diluicdo é realizada em caixas de alvenaria com

misturador em area coberta.

A 4gua tratada é encaminhada para um reservatério enterrado, de 350 m* de capacidade,
denominado Domingos Sylos, situado ao lado da ETA. Na ETA foram realizadas algumas reformas
na parte elétrica e estrutural, instalagdo de lava-olhos, reforma do comodo de armazenamento

de produtos quimicos, do tanque de dilui¢do e mistura.

4.1.3 Sistema de Armazenamento de Agua

Os reservatorios desempenham um papel essencial no sistema de abastecimento de dgua
de todo municipio, garantindo o armazenamento adequado, a regularizacdo do fluxo, a reserva
de emergéncia e a possibilidade de manutencao do sistema. Eles sdo fundamentais para fornecer

agua potavel de forma continua e segura aos consumidores da cidade

De acordo com o PMSB (2021), o municipio de Sao José do Rio Pardo conta com 23
reservatorios distribuidos entre os setores de distribuicio e ETAs existentes possuindo
reservatorios enterrados, apoiados e elevados. Todos os reservatorios vistoriados se

encontravam em propriedade cercada e com acesso restrito.

4.1.4 Sistema de Distribui¢io de Agua
Uma rede de distribuicdo de dgua é um sistema de tubula¢des, valvulas e conexdes que
tem como objetivo transportar 4gua tratada dos pontos de armazenamento, como reservatorios

ou estagdes de tratamento, até os consumidores finais, como residéncias, empresas e institui¢des.
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Essa rede é responsavel por levar a 4gua potavel de forma segura e eficiente para atender as
necessidades de abastecimento da populacdo. A agua é distribuida através de uma malha de
tubulacdes interconectadas, que formam uma extensa rede que cobre a area geografica de um

determinado local.

A rede de distribuicdo de agua é projetada levando em consideracio diversos fatores, como
a demanda esperada, a topografia da regido, a distancia entre os pontos de abastecimento e os
consumidores, além das normas e regulamentagdes aplicaveis. As tubulacdes utilizadas na rede
podem ser feitas de diferentes materiais, como ferro fundido, PVC (policloreto de vinila) ou PEAD
(polietileno de alta densidade), dependendo das caracteristicas do local e dos requisitos

especificos do sistema.

Ao longo da rede, sdo instaladas valvulas que permitem controlar o fluxo de dgua e realizar
reparos ou manutenc¢des pontuais. Além disso, podem ser utilizados outros dispositivos, como

hidrantes e medidores de consumo, para garantir o controle e a operagdo eficiente do sistema.

0 municipio de Sio José do Rio Pardo possui Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no
Sistema de Abastecimento do Municipio o qual descreveu a rede de distribuicdo de agua,
elaborado pela empresa Pertécnica. No referido plano diretor e de acordo com o SINISA, a Rede
de Distribuicao é estimada em 275 km de tubulagdes, com didmetros varidveis de 25 mm a 100

mm e divididos em tubos de ferro fundido, PVC e Fibrocimento.

Com excecdo dos bairros mais antigos do municipio, as redes de distribuicdo sdo duplas
implantadas nos passeios. Na figura a seguir é apresentado as caracteristicas das redes de

distribuicao existentes.
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Figura 5 - Caracteristicas da rede de distribuicdo de agua

g (mm) Material Ext. (m)
25 FOF© 6.970,17
40 PVC 25.423,91
40 FOF© 16.028,81
50 PVC 132.981,02
50 FoF© 71.709,40
75 FOF© 3.511,65
100 PVC 10.711,56
100 FOF© 7.817,80
Total >>> 275.154,32

Como pode ser observado, mais de 105 km da rede existente é constituida de ferro fundido e
observa-se que grande parte da rede constituida de ferro fundido se encontra na regido central

onde também é a concentracdo da rede mais antiga.

Esse tipo de material é muito propicio a formacao de incrustacdes, devido ao depdsito de
residuos de di6xido de ferro provenientes da reacao da parede do tubo com produtos quimicos,
apresentando elevadas perdas de carga, o que implica na necessidade de aumento de pressdes a

fim de se evitar a falta de agua.

Além disso, por consequéncia do aumento de pressao, ainda, pode-se ocorrer o aumento
constante de vazamentos. De acordo com a Prefeitura Municipal, foi instalado um novo
reservatorio no bairro Jardim Margarida, com capacidade de 100.000.000 L, porém, atualmente,
uma parcela pequena dessa reservagdo é utilizada para abastecer apenas um bairro. Existem
planos para realizar ligacdes nesse reservatorio e utilizd-lo completamente para abastecer mais

bairros proximos.

Além disso, é necessario que se realize a ampliacdo de alguns reservatdérios, como é o caso
dos reservatodrios Bela Vista, Cassuci e Domingos Syllos, a fim de melhor atender o crescimento
demografico do municipio com as novas obras de loteamentos. O reservatério Maria Boaro deve

passar por avaliagdo para aumento da sua capacidade de reservacao.

4.1.5 Economias e Ligacoes
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No sistema de abastecimento de 4gua, as economias e ligacdes referem-se as conexoes
que permitem o fornecimento de dgua potavel aos consumidores finais, como residéncias,

empresas, institui¢des e outros estabelecimentos.

Uma economia, também conhecida como ponto de consumo, é uma unidade individual de
consumo, como uma residéncia ou uma empresa, que recebe dgua do sistema de abastecimento.
Cada economia possui uma ligacao, que é a conexao fisica entre a rede de distribuicdo de dgua e
o ponto de consumo. Essa ligacdo é geralmente feita por meio de tubulag¢des e pode ser controlada

por uma valvula ou um registro.

As ligacoes sdo projetadas e dimensionadas de acordo com a demanda de dgua esperada
para cada economia. Elas podem variar em tamanho, desde ligagdes residenciais menores até
ligagdes comerciais ou industriais maiores, dependendo das necessidades do consumidor e da

quantidade de dgua requerida.

No processo de instalacdo de uma nova economia ou ligacdo, é necessario que sejam
observadas as normas e regulamentos locais relacionados ao sistema de abastecimento de agua.
Isso inclui a realizacdo de procedimentos de solicitacdo, obtencdo de autorizacdes, pagamento de
taxas e o cumprimento de requisitos técnicos, a fim de garantir a adequada conexao da economia

arede de distribuicao.

De acordo com dados do SINISA (2023), o nimero de economias ativas é de 22.345
unidades e 22.329 é o ndmero de ligacdes ativas do sistema. Desse total, sabe-se que 22.329

ligacbes possuem micromedidores (100,0%).

5. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Este item tem énfase na caracterizacao e tipo do Sistema de esgotamento sanitario de Sdo
José do Rio Pardo, abrangendo todas as unidades existentes, objetivando o cendario atual onde
existem manutengdes e intervenc¢des necessarias realizadas, as que estio em andamento e os

problemas identificados.
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~ 5.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA EXISTENTE

Sistemas de esgotamento sanitdrio sdo conjuntos de infraestrutura e processos que tém
como objetivo coletar, tratar e dispor adequadamente os esgotos gerados pelos seres humanos.
Esses sistemas sdo essenciais para a preservacdo da sadde publica e ambiental, uma vez que os
esgotos podem conter microrganismos patogénicos e poluentes que podem comprometer a

qualidade da 4gua e do ar, além de serem potenciais transmissores de doencas.

Basicamente, os sistemas de esgotamento sanitario sdo compostos por duas etapas
principais: coleta e tratamento do esgoto. Na etapa de coleta, sdo utilizados tubulagdes, galerias,
pogos de visita e outros equipamentos para recolher o esgoto gerado pelos usuarios e transporta-
lo até as estagdes de tratamento. Na etapa de tratamento, os esgotos sdo submetidos a processos
fisicos, quimicos e bioldgicos para remocdo de impurezas, como soélidos suspensos, matéria

organica, nutrientes e micro-organismos.

Existem diversos tipos de sistemas de esgotamento sanitario, que variam de acordo com
as caracteristicas geograficas, demograficas, econdmicas e tecnoldgicas de cada regido. Os
sistemas podem ser centralizados ou descentralizados, com diferentes graus de complexidade e

eficiéncia. Alguns exemplos de sistemas de esgotamento sanitario sio:

e Rede coletora de esgoto: sistema que utiliza tubulagdes para transportar o esgoto até uma
estacdo de tratamento centralizada;

e Fossa séptica e sumidouro: sistema que utiliza um tanque para separar os s6lidos do liquido
e um sumidouro para a disposicao final do efluente;

e Sistema de tratamento individual: sistema que utiliza tecnologias de tratamento
descentralizado, como filtros anaerdbios, para tratar o esgoto de forma autonoma;

e Sistema de tratamento ecolégico: sistema que utiliza técnicas de tratamento natural, como o

uso de plantas aquaticas, para remover impurezas do esgoto.

O diagnéstico do sistema de esgoto sanitario consiste em uma avaliagdo abrangente dos
sistemas de coleta, tratamento e disposicao final de esgoto em uma determinada area ou cidade.

Essa andlise desempenha um papel fundamental na identificacdo de eventuais problemas ou
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deficiéncias no sistema existente, permitindo a elaboragdo de planos e estratégias para

aprimorar a qualidade do servico.

Por meio desse diagndstico, é possivel desenvolver medidas e agbées que visem aprimorar
o servico de esgotamento sanitdrio. Isso pode incluir a expansao da rede de coleta e tratamento
de esgoto, investimentos em tecnologias mais eficientes e sustentaveis, além de programas de

conscientizag¢do e educac¢do da populagdo sobre aimportancia do descarte adequado de residuos.

Essas acbes tém como objetivo melhorar a eficiéncia do sistema de esgotamento
sanitdrio, garantindo o adequado tratamento dos efluentes e contribuindo para a preservacdo do
meio ambiente e a satde publica. Com um diagnéstico preciso e a implementacdo de planos
estratégicos, é possivel promover avancos significativos na qualidade do servico de esgoto,

beneficiando a comunidade como um todo.

O sistema de esgotamento sanitario (SES) como um todo (rede + coleta + tratamento) atende
a 91% da populagdo total do municipio, sendo que 100% da populagdo urbana do municipio é
atendida, mas na area rural é inferior a 50%. Ou seja, 46.462 habitantes sdo atendidos pelo SES

(SINISA, 2023).

De acordo com dados de 2023 do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
(SINISA), segue algumas informagdes relevantes a caracterizagdo operacional do sistema de todo

o0 municipio:

e Extensdo darede de esgotos: 258 km;

e Indice de atendimento urbano de esgotos: 100%

e Indice de atendimento total de esgotos referido: 91%

e Durag¢ido média dos reparos de extravasamento de esgotos (horas de extravasamento): 1,66;
e Extravasamento de esgotos por extensdo de rede (extravasamento / km): 0,25;

e Volume de esgotos coletado (1000 m3/ano): 2.985;

e Volume de esgotos tratado (1000 m3/ano): 418;

e Volume de esgotos faturado (1000 m3/ano): 3.000;

e Populacgdo urbana atendida com esgotamento sanitario (habitantes): 46.462.
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0 sistema de esgotamento sanitario (SES) é composto por rede coletora para captacdo dos
efluentes domésticos, Esta¢des Elevatérias de Esgoto (EEE), Estacdo de Tratamento de Esgotos
(ETESs) e emissarios. Ndo ha dados de fossas sépticas, sumidouros, rede de drenagem e valas a

céu aberto.

5.2.1 Rede Coletora e Bacias de Esgotamento

A rede coletora de esgoto é um sistema subterraneo de tubulacdes projetado para
transportar os residuos liquidos provenientes de residéncias, inddstrias e estabelecimentos
comerciais até uma estacdo de tratamento de esgoto. O objetivo principal desse sistema é

assegurar o correto encaminhamento desses residuos para o devido tratamento.

A infraestrutura de coleta de esgoto sanitirio é predominantemente encontrada nas
areas urbanas mais consolidadas do municipio. O esgoto coletado é conduzido por tubulagdo
subterranea até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), localizada préxima a margem do rio

Jundiai.

Um ponto a ser destacado é o perfil do relevo do municipio. A estruturacdo de um sistema
de esgotamento sanitario é influenciada por diversos fatores, como a geografia e geologia da
regido e a densidade populacional e habitacional da regido. Esses elementos tém impacto em
todas as etapas do sistema, desde o dimensionamento adequado da rede até a composicao ideal

de uma estagdo de tratamento,

0 relevo do municipio apresenta desafios técnicos e operacionais para o sistema de
esgotamento sanitario, conforme relatado no PMSB. Essa situacdo é evidenciada em casos em que
a construgdo é realizada em lotes que estdo localizados abaixo do nivel da rede de esgotamento
disponivel narua, e ndo hdredes disponiveis a jusante da construcdo devido a presenca de fundos

de vale, que sdo areas de preservacio sem infraestrutura de esgotamento.

Nesses casos, é necessario exigir alternativas por parte dos moradores para o langamento
adequado de seus efluentes na rede, por meio do bombeamento para a rede de esgotamento
disponivel em um nivel superior ao seu lote. Essas medidas tém o objetivo de garantir o

lancamento adequado e o cumprimento das normas de qualidade dos corpos hidricos receptores.
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A rede de coleta de esgoto possui uma extensao de 258 km e 20.425 ligacGes ativas (SINISA,
2023). E constituida basicamente por tubulacdes ceramicas, com didmetros variaveis de 150 e
200 mm. Em 2023, havia 20.782 economias ativas de esgoto, sendo que 18.704 eram residenciais

(SINISA, 2023). Assim, cerca de 90% das economias ativas eram residenciais.

5.2.2 Estacdes Elevatdria de Esgoto (EEE)

As estagdes elevatérias de esgoto, sdo componentes essenciais da infraestrutura de
saneamento basico. Sua fungao principal é coletar o esgoto das areas residenciais, comerciais e
industriais e transporta-lo para uma estacdo de tratamento ou para pontos mais elevados do
sistema de esgotamento sanitario. Essas esta¢des sdo equipadas com bombas que impulsionam
o0 esgoto através de tubulagdes, superando a gravidade e vencendo as diferengas de elevagdo no

terreno.

Em 2021, segundo a revisdao do PMSB, o municipio de Sdo José do Rio Pardo conta com 14
(quatorze) Estacdes Elevatoérias de Esgoto (EEEs) em operagdo (SAERP, 2020), conforme

apresentado a seguir.

¢ EE Sao José: localiza-se no fundo do vale na Vila Sdo José. Recebendo, assim, os efluentes da
Vila Sdo José, Jardim Sdo Domingos, Loteamento Bitencourt e Rua Henri Nestlé, recalcando-
os para Pogos de Visita (PV) da rede coletora da Vila Formosa. A estagdo é do tipo de poco
seco, com dois conjuntos elevatérios de 12,5 cv, sendo um para reserva (1+1R). A linha de
recalque apresenta uma extensdo da ordem de 1.200 m e é formada por tubulagdo de PVC, de

100 mm de didmetro.

o EE Natal Merli: localiza-se na regido dos Conjuntos Habitacionais Natal Merli I e II. A estacao,
do tipo poco seco, é dotada de dois conjuntos elevatérios de 30 cv (1+1R), recebe os efluentes
dos Conjuntos Habitacionais e recalca-os até o emissario do Vale do Redentor. Sua linha de
recalque apresenta extensdo aproximada de 1.000 m e é formada por tubos de PVC de 100

mm de didmetro.
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EE Sao Bento: localiza-se no Jardim Sao Bento. Trata-se de estacdo elevatoéria de pogo imido,
dotada de dois conjuntos elevatdrios de 30 cv (1+1R). Promove o afastamento dos esgotos
coletados no Jardim Sdo Bento, bairro Nova Esperanca e de algumas casas populares para o
emissario do Vale do Redentor. Sua linha de recalque apresenta extensdo aproximada de

1.000 m, formada por tubos de PVC de 100 mm de didmetro.

EE Jardim Buenos Aires: dotada de um conjunto elevatoério, com poténcia da ordem de 5 cv,
recebe os efluentes do Portal Buenos Aires, Loteamento Buenos Aires e Conjunto
Habitacional Buenos Aires. Esta elevatéria promove seu langamento em PV da rede coletora
do préprio loteamento, através da linha de recalque de 100 mm de didmetro e extensao

aproximada de 900 m.

EE no bairro Cassucci: esta elevatéria atende os bairros: Eduardo Cassucci, Carlos Cassucci,
Redher, Vila Servidor, parte do distrito industrial 2. Nao foram obtidas informac¢des mais

detalhadas sobre esta estagdo elevatoria de esgoto.

EE Jardim Luciana II: concentra os efluentes de parte do Jardim Luciana II e os dispde em
PV da rede do Jardim Santo Anténio. E dotada de dois conjuntos elevatérios, sendo um para
reserva, e ambos de 2,5 cv de poténcia. A linha de recalque é de PVC, de 75 mm de didmetro
e extensdo aproximada de 250 m. Estdo sendo projetadas algumas elevatérias para captar os
esgotos restantes do municipio de Sao José do Rio Pardo para caminhamento até a ETE Rio

Pardo, também chamada de ETE Global. AS elevatoérias sio:

EE Beira Rio (a projetar): localizada na margem direita do Rio Pardo no final da Rua Joao
Vito nas proximidades do entroncamento com a Rua Vereador Ruy Andreoly, reunira os
esgotos gerados na regido do Parque Beira Rio (atualmente os esgotos desta regido sido
lancados “in natura” no Rio Pardo préximo ao local escolhido para a elevatoéria) e os
encaminhara por meio de uma linha de recalque, que se desenvolvera pela Rua Vereador
Andreoly e Rua Arinda A.de Oliveira, até atingir o emissario na Rua Sao Cristévao. A extensao

total desse recalque é da ordem de 0,5 km.
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EE Euclides da Cunha (a projetar): esta unidade localizada do lado esquerdo (sentido
Centro - Bairro) da Ponte Euclides da Cunha, na margem esquerda do rio Pardo, recebera os
esgotos coletados pela rede coletora. na Sub-bacia 10. Os esgotos reunidos nesta elevatéria
serdo encaminhados por meio de um emissario que se desenvolvera pelo terco esquerdo
(sentido do fluxo) da Rua Capitdo Jodo Teodoro Nogueira até atingir a o pogo inicial do
Interceptor /Emissario Final da ETE Rio Pardo localizado na Praca Clovis (direcdo da ponte

Adhemar de Barros).

EE Santa Marina: esta unidade, localizada na margem direita do Rio Pardo nas proximidades
do entroncamento das vias Av. Atlantica e Rua Flamengo, reunird os esgotos gerados na
regido do Jardim Santa Marina (atualmente os esgotos desta regido sdo lan¢ados “in natura”
no Rio Pardo préximo ao local escolhido para a elevatéria). Os esgotos reunidos nesta
elevatoria serdo encaminhados por meio de uma linha de recalque, que se desenvolvera pela

Rua Flamengo, até a praga da rotatéria da Ponte Ademar de Barros na Rua Sao Cristévao.

EE Central: os esgotos gerados na regido da margem direita do rio Fartura serdo reunidos
por meio de um coletor (Interceptor da Margem Direita do Rio Fartura) e encaminhados ao
poco de visita inicial do Interceptor da Margem Esquerda do Rio Pardo - Tramo 1 (Sub-Bacia

06) e encaminhados até a Estacdo Elevatoéria Central.

EE Fartura: Esta unidade localizada a margem esquerda de um corrego sem nome, afluente
da margem esquerda do rio Fartura, em areas do Loteamento Portal Buenos Aires no limite
do Parque Residencial Dr. Jodo Machado, reunira os esgotos coletados pelo Interceptor da
Margem Esquerda do rio Fartura, bem como uma pequena parcela do Loteamento Buenos
Aires. Atualmente os esgotos desta regido sdo lancados “in natura” no Rio Fartura e seus

afluentes ou em fundos de vale existentes no entorno da area urbanizada.

EE Alexandre de Mello: esta unidade, localizada na margem direita do Rio Fartura no final

da Rua Alfredo Innarelli, reunird os esgotos gerados na regido do Conj. Habitacional Cap.
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Alexandre L. de Mello, bem como nas areas de expansido vizinhas ao referido loteamento
(atualmente os esgotos desta regido sdo lan¢ados “in natura” no Rio Fartura préximo ao local
escolhido para a elevatoria).

e EE Independéncia: esta unidade localizada nas proximidades do limite do Residencial
Domingos de Sylos, nas imediagdes do cruzamento do corrego sem nome (afluente da
margem direita do rio Fartura) com a Av. Brasil, reunira os esgotos gerados na regiao situada

em cotas topograficas abaixo da cabeceira do Interceptor Fartura - Margem Direita.

e EE Domingo de Sylos: Esta unidade, localizada na margem direita do rio Fartura, nas
proximidades da capta¢do para abastecimento de dgua para o Parque Domingos de Sylos,
reunira os esgotos gerados na regido situada abaixo da ETE Domingos Sylos (atualmente os
esgotos desta regido sdo lancados “in natura” no Rio Fartura préximo a captacdo da

prefeitura).

Vale ressaltar que nas visitas técnicas realizadas foram informadas que as EEEs Sao
Bento, Colina Verde e Merli, destinam o esgoto para a rede e depois é lancado in natura no Rio
Pardo a montante da captacdo da ETA Carlos Cassussi necessitando de adequacao e destinagdo

para tratamento prévio ao langamento.

Outro ponto levantado foi de um afluente do rio pardo que desagua entre a Avenida
Antonio Pereira Dias e Rua Vereador Jodo Ribeiro Nogueira Sobrinho que também recebe esgoto
in natura sem tratamento com ponto de lancamento a montante da captacdo da ETA Santo

Antonio.

5.2.3 Sistema de Tratamento de Esgoto e Disposicdo Final

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) é uma instalagdo responsavel pelo tratamento
e purificacdo do esgoto doméstico e industrial antes de seu descarte no meio ambiente. A
principal finalidade de uma ETE é remover substancias poluentes e organismos patogénicos
presentes no esgoto, tornando-o seguro para o langcamento nos corpos d'dgua ou para

reutilizacdo.
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O processo de tratamento de esgoto em uma ETE envolve varias etapas, que podem variar
de acordo com o tipo de estacdo e tecnologia utilizada. No geral, o tratamento do esgoto é dividido

em processos fisicos, quimicos e biologicos.

Os processos fisicos incluem a remog¢do de materiais sélidos e grosseiros, como areia, por
meio de grades e caixas de areia. Em seguida, o esgoto passa por processos de sedimentagdo,

onde particulas mais pesadas sdo removidas por decantagao.

Os processos quimicos envolvem a adicdo de produtos quimicos, como coagulantes e
floculantes, para auxiliar na remoc¢ao de sélidos em suspensdo e outros poluentes. Essas
substancias ajudam a aglutinar as particulas, facilitando sua remocdo durante a etapa de

sedimentacao.

Os processos bioldgicos sdo responsaveis pela remocdo da matéria organica presente no
esgoto. Isso é feito por meio de reatores biolégicos, onde microrganismos (bactérias e
protozodrios) decompdem a matéria organica, transformando-a em produtos mais estaveis e
menos poluentes. O processo biolégico mais comum é o tratamento aerdbio, onde os

microrganismos consomem a matéria organica em presenca de oxigénio.

Apdés passar por todas as etapas de tratamento, o esgoto é geralmente desinfetado para
eliminar microrganismos patogénicos restantes. Isso pode ser feito por meio de cloragdo ou

outros métodos de desinfeccao.

Apoés o tratamento, o esgoto tratado, também conhecido como efluente, é geralmente
lancado em corpos d'dgua, como rios, lagos ou oceanos, desde que atenda aos padrdes de
qualidade estabelecidos pelos 6rgaos reguladores. Em algumas situagdes, o esgoto tratado pode

ser utilizado para fins ndo potaveis, como a irrigagdo de areas agricolas ou a recarga de aquiferos.

Ja a disposicao final de esgoto refere-se a forma como o esgoto é descartado ou utilizado
apés o tratamento na ETE. Além do langamento em corpos d'agua, o esgoto tratado também pode
ser utilizado para arecarga de aquiferos, ou mesmo para a reutilizagio direta em atividades como

alavagem de ruas, irrigacdo de parques e jardins, ou mesmo para a industria.
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De acordo com o PMSB (2021), Sdo José do Rio Pardo possui 6 Estacées de Tratamento
de Esgoto (ETE), sendo 3 em operacdo (ETE Chico Xavier - Compacta, ETE Nova Sao José, ETE ]d.
Mercedes - Compacta), 1 abandonada (Domingos de Sylos) e 2 em instalacdo (ETE Esgotado - 80%
concluida, ETE Maldonado - Compacta). As estagdes do tipo Compacta possuem 1 operador, o
qual realiza a inspe¢do e manutencdo semanalmente. A estacdo convencional conta com 1

operador.

A ETE Chico Xavier do tipo compacta esta localizada na rua Analia Franco, responsavel
por atender parte da zona sudoeste do municipio. Salienta-se que a estacdo se encontra
confrontante com residéncias e ndo possui cortina verde/arbdrea para a vedacgdo de possiveis

maus cheiros.

A ETE Nova Sao José do tipo convencional esta localizada na rua Andlia Franco, zona
sudoeste do municipio. Salienta-se que a estacdo se encontra préxima a residéncias, porém
possui uma cortina verde/arborea. De acordo com informagdes da SAERP, esta ETE possui baixa
eficiéncia de tratamento, recentemente foi instalado um sistema de prétratamento com caixa de

areia e gradeamento, porém, a ETE continua com baixa eficiéncia.

No mesmo local, encontra-se uma estacao de tratamento compacta que foi instalada com
o intuito de melhorar a eficiéncia desta ETE, porém, ela encontra-se inoperante. Com a instalagdo
da nova ETE Esgotdo, a Nova Sdo José serad desativada e no lugar serd construida uma nova

elevatoéria para levar o esgoto gerado na regido até a nova rede coletora.

AETEJd. Mercedes do tipo compacta esta instalada préximo a rua José Maldonado Perés,
zona oeste do municipio. Salienta-se que a estacdo se encontra longe de residéncias, porém a
mesma ndo possui cortina verde/arbdrea para a vedagdo de possiveis maus cheiros. Acrescenta-

se ainda que a esta¢do se encontra bem conservada com a manutencao em dia.

A ETE Domingos de Sylos do tipo compacta estd instalada préximo a Rodovia SP267, e
é responsavel por atender o Parque Residencial Domingos de Sylos. Salienta-se que a estagao se
encontra longe de residéncias e possui cortina verde/arborea para a vedacdo de possiveis maus
cheiros. Acrescenta-se que no momento da visita esta ETE se encontrava tomada por vegetagdo

e seu acesso estava inviabilizado, assim nao foi possivel verificar se a estacdo se encontra bem
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conservada e com a manutenc¢do em dia. Devido a instalagdo da nova ETE, os planos sido de
desativa¢do da ETE Domingos de Syllos assim que forem finalizadas as obras de ligacdes da rede

coletora da nova ETE.

A ETE Esgotao do tipo convencional estd sendo instalada préximo a rua José Maldonado
Perés, zona oeste do municipio. Esta tera o papel de tratar todo o esgoto sanitario do municipio,
fazendo com que todo o esgoto gerado no municipio seja encaminhado para esta ETE desativando
as outras ETE’s que se encontram instaladas e acrescentando outras dreas do municipio, assim,
buscando uma universalizacdo do sistema, através do Projeto Coleta, Afastamento e Tratamento

de Esgoto.

As obras desta ETE encontram-se nas partes finais de construcao, cerca de 80% da obra
ja esta concluida e o municipio conta com recursos para finalizagdo, com previsdo para mais 18
meses de obras. Apos o término da construgio faltara apenas a ligacdo das redes de coleta de

esgoto para o local adequado.

Essa ETE é oriunda de recursos do PAC, e serd herdada pela Concessiondria ap6s sua
conclusao, que fara a devida operagao, e terd capacidade de receber todo esgotamento sanitario

municipal.

O municipio de Sao José do Rio Pardo ainda conta com mais uma Esta¢do de Tratamento

de Esgoto (ETE) que se encontra inoperante a ETE Dionisio Guedes Barreto.

5.2.4 O corpo receptor

0 Rio Pardo atravessa o municipio no sentido leste-oeste, apresentando orientagdo geral
nordeste, estando seus maiores afluentes orientados segundo a direcdo noroeste. Sua bacia
apresenta-se bastante assimétrica, caracterizada por extensos afluentes na margem esquerda,

enquanto em sua margem direita os afluentes sdo mais curtos.

O municipio é banhado pelo Rio Pardo, num total de 42 km, tendo como afluentes os rios do
Peixe, Fartura, Verde e Guaxupé. Seu grande volume de dgua permitiu a construcio de duas
usinas hidrelétricas: Euclides da Cunha e Armando de Salles Oliveira (Limoeiro). Forma no

municipio, belissimas ilhas, cachoeiras e cascatas.
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O Rio Pardo nasce de pequena mina, com 35 cm de largura, a uma altitude de 1.350 m, numa
grota, na Serra do Cervo, nos contrafortes da Serra da Mantiqueira, no municipio de Ipuiuna (MG).
Percorre 573 km, desaguando no Rio Grande, divisa de Minas Gerais, nas proximidades de

Barretos, com 300m de largura. Ele banha 9 cidades mineiras e 30 paulistas.

O Rio Fartura é afluente do Rio Pardo e, até o momento, nio foi encontrado caracteristicas
deste corpo receptor. Em relacdo aos impactos ambientais, podem-se destacar aqueles
relacionados as matas ciliares, localizadas nas margens de rios. Estas sdo essenciais ao equilibrio
natural e constituem grande contribui¢io para a preservacdo da fauna e da flora, além de possuir
relevancia para a qualidade e quantidade de agua disponivel, junto a diversos fatores

importantes para o ecossistema.

Na visita técnica pode constatar os reais impactos ambientais, como solo exposto, por conta
das instalagdes das Estacoes de Tratamento de Esgotos (ETE) terem sido implantadas préximas
aos corpos receptores. Na ocasido das obras civis, houve atividade de remocao da vegetacdo local
e movimentacdo do solo de forma mecanizada, causando poluigio fisica, carreamento de material
para o Rio Pardo e Fartura, bem como poluicio paisagistica e degradacdo da area de preservacao

permanente.

6. DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

0 manejo adequado dos residuos sé6lidos é um desafio constante e de extrema importancia para os
municipios. O acimulo descontrolado de residuos pode causar sérios problemas ambientais,
econémicos e de satude publica. Para enfrentar essa questao de forma eficaz, é fundamental realizar

um diagndstico abrangente do sistema de tratamento de residuos s6lidos da cidade.

Um diagnostico detalhado proporciona uma visao clara da situacdo atual, identificando as
principais deficiéncias e pontos criticos do sistema de gerenciamento de residuos sélidos. Ele
permite analisar a infraestrutura existente, as praticas de coleta e transporte, os locais de disposi¢io
final, bem como as politicas e regulamentagdes relacionadas. Com base nessas informacoes, é

possivel desenvolver estratégias e solu¢des personalizadas para a cidade.
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Este item tem énfase na caracterizacdo e diagnostico do sistema e dos servicos de manejo de
residuos sélidos do municipio de Sdo José do Rio Pardo. O diagndstico consiste no levantamento de
informacodes e a descrigdo do estado atual dos diversos tipos de residuos, incluindo os domiciliares,

de construcdo civil, industriais e os provenientes de servicos de saude.

Também sdo abordadas questdes relacionadas a geracdo per capita de residuos, a caréncia no
atendimento a populagdo e identificacdo de eventuais problemas existentes, permitindo uma analise

mais completa da situacgao.

6.1. CARACTERIZACAO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

6.1.1. Estrutura operacional
O sistema abrange coleta, transporte, tratamento e destinacio final dos residuos sélidos
urbanos (RSU), enquanto a limpeza urbana é responsabilidade da Secretaria Municipal de

Agricultura, Meio Ambiente e Zeladoria.

6.1.2. Coleta de lixo domiciliar e reciclaveis

e A coleta ocorre em dois turnos: diurno e noturno.

e A coleta seletiva é semanal em todos os bairros, com apoio da Cooperativa Recicla Sao José

do Rio Pardo e um caminhdo 100 % elétrico.

e Desde marco de 2024, o municipio conta com um Ecoponto Municipal (Rua Henry Nestlé)
para receber moveis, eletrodomésticos, entulhos, podas etc. Sdo retiradas cerca de 25

cacambas por meés.

6.1.3. Destinacao final e infraestrutura ambiental
e O municipio considera adesio ao projeto de Concessao de Manejo de Residuos Sdlidos
Urbanos pelo Consoércio CEMMIL, que visa destinacdo adequada e conformidade ambiental

para cerca de 300 toneladas diarias.
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e Dados do Inventario Estadual de Residuos Sélidos 2023 mostram que Sao José do Rio Pardo
encontra-se com indicadores de disposicdo adequada (IQR): 9,8 em 2022 € 9,4 em 2023. 0
municipio utiliza aterro particular e possui licenca de instalagdo, mas nao licenca de operagao

(LI: sim; LO: ndo).

6.1.4. Monitoramento, educacao e gestio
e Em 2022, houve cooperagdo técnica com o Instituto Movimento Cidades Inteligentes para
diagnostico do saneamento e manejo de residuos, além da identificacdo da necessidade de

um Plano Municipal de Saneamento.

e Também ha ag¢des continuas de zeladoria, como remocao de galhos, “Cata-Treco” (méveis

inserviveis), e melhorias em espacos publicos e de satde.

6. PROGNOSTICO E PROJECAO DE DEMANDAS
A elaboracdo do planejamento de politicas publicas requer um estudo de andlise histérica que
possibilite quantificar e compreender a légica de diversos processos que se integram com os

elementos do saneamento basico.

Neste processo serdo utilizadas as informacdes obtidas no diagndstico articuladas as atuais
politicas, programas e projetos de saneamento basico e de setores correlacionados (habita¢do, saide,
recursos hidricos, educacdo, meio ambiente e outros) para a projecdo e prospec¢do das demandas

futuras.

Nessa fase, a metodologia de proje¢cdes demograficas sera somada aos elementos previstos em
planejamento e politicas publicas para qualquer setor que influencie a demanda ao saneamento.
Sendo assim, serdo previstas alternativas de gestdo e de solug¢des técnicas de engenharia executaveis
que atendam as exigéncias e caracteristicas de cada eixo do saneamento basico para toda area do

municipio.
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6.1 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

6.1.1 Servigos Preliminares

Os servicos preliminares desempenhardo um papel fundamental para inicializacdo do
empreendimento, abrangendo a preparacdo do canteiro de obras e a elaboragdo dos projetos. O
canteiro de obras é caracterizado como um conjunto de dreas designadas para a execuc¢do e apoio
das atividades. Suas instalagdes abrangerdo a placa de obra, mobilizagdo e desmobilizacdo de
maquinas. Essas operagdes sdo indispensaveis para o transporte eficiente de recursos e pessoal até
o local da obra, bem como para o retorno desses elementos ao ponto de origem ao término dos
trabalhos. Adicionalmente, serdo implementadas sinaliza¢des e efetuada a execucao fisica do proprio

ambiente de trabalho.

No que diz respeito a elaboracdo de projetos, nesta fase serdo conduzidos o cadastramento das
redes, levantamentos topograficos, sondagens e a formulacdo do projeto executivo de rede e
infraestrutura. Estas atividades desempenham um papel crucial no estabelecimento das bases

técnicas necessarias para o desenvolvimento bem-sucedido do empreendimento.

O crescimento da populagdo gera a necessidade do aumento da infraestrutura do sistema de
abastecimento de dgua. Paraisso, é necessaria a projecao de extensdo da rede de distribuicao de dgua,

bem como aumento das capacidades de captacado e reservagao.

Considerando os dados do Diagndstico do municipio, é possivel extrair as relagbes nimero de
habitantes por ligacdo de agua (Hab/Lig), nimero de habitantes por extensio de rede (Hab./km) e
numero de ligacdes por extensdo da rede (Lig./km), que sdo dados fornecidos pelo SINISA. A partir
desses dados, foi obtido a projecdo da rede de 4gua (km) para a drea urbana do municipio, como

ilustrado no quadro a seguir
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Quadro 1 - Projegdo de atendimento do sistema de abastecimento de dgua

~ Rede de
Populacao z
Ano Populacgio Total Populagio Urbana % Atendimento efetiva agua
atendida UneEniEy)
km

2022 52205 46462 100,00% 46462 275,00
2023 52304 47073 100,00% 47073 278,62
2024 52402 47162 100,00% 47162 279,14
2025 52501 47776 100,00% 47776 282,78
2026 52599 47865 100,00% 47865 283,30
2027 52698 47955 100,00% 47955 283,84
2028 52797 48573 100,00% 48573 287,49
2029 52895 48664 100,00% 48664 288,03
2030 52994 48754 100,00% 48754 288,57
2031 53092 49376 100,00% 49376 292,25
2032 53191 49468 100,00% 49468 292,79
2033 53290 49559 100,00% 49559 293,33
2034 53388 50185 100,00% 50185 297,04
2035 53487 50277 100,00% 50277 297,58
2036 53585 50370 100,00% 50370 298,13
2037 53684 51000 100,00% 51000 301,86
2038 53782 51093 100,00% 51093 302,41
2039 53881 51187 100,00% 51187 302,97
2040 53980 51281 100,00% 51281 303,52
2041 54078 51374 100,00% 51374 304,07
2042 54177 51468 100,00% 51468 304,63
2043 54275 51562 100,00% 51562 305,19
2044 54374 51655 100,00% 51655 305,74
2045 54473 51749 100,00% 51749 306,29
2046 54571 51843 100,00% 51843 306,85
2047 54670 51936 100,00% 51936 307,40
2048 54768 52030 100,00% 52030 307,96
2049 54867 52124 100,00% 52124 308,51
2050 54966 52217 100,00% 52217 309,06
2051 55064 52311 100,00% 52311 309,62
2052 55163 52405 100,00% 52405 310,18
2053 55261 52498 100,00% 52498 310,73
2054 55360 52592 100,00% 52592 311,28
2055 55459 52686 100,00% 52686 311,84
2056 55557 52779 100,00% 52779 312,39
2057 55656 52873 100,00% 52873 312,95
2058 55754 52967 100,00% 52967 313,50
2059 55853 53060 100,00% 53060 314,05

Quadro 2 - Projegdo de rede, ligagdes ativas e micromedidores
Rede de Acréscimo Numero Acrf’esci{no % hidrometros Q_ua{)tidade A cx:éscimo de
Ano . de ligacoes . .~ hidrometros hidrometros por
agua de rede de (micromedicéao) . .
por ano (micromedicao) ano
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(Urbana) (km) por ligacoes
km ano ativas

2022 275,00 0,00 22329 0 99,10% 22129 0

2023 278,62 3,62 22623 294 100,00% 22623 494
2024 279,14 0,53 22665 42 100,00% 22665 42
2025 282,78 3,63 22960 295 100,00% 22960 295
2026 283,30 0,53 23003 43 100,00% 23003 43
2027 283,84 0,53 23047 44 100,00% 23047 44
2028 287,49 3,66 23344 297 100,00% 23344 297
2029 288,03 0,54 23387 43 100,00% 23387 43
2030 288,57 0,53 23431 44 100,00% 23431 44
2031 292,25 3,68 23729 298 100,00% 23729 298
2032 292,79 0,54 23774 45 100,00% 23774 45
2033 293,33 0,54 23817 43 100,00% 23817 43
2034 297,04 3,71 24118 301 100,00% 24118 301
2035 297,58 0,54 24162 44 100,00% 24162 44
2036 298,13 0,55 24207 45 100,00% 24207 45
2037 301,86 3,73 24510 303 100,00% 24510 303
2038 302,41 0,55 24555 45 100,00% 24555 45
2039 302,97 0,56 24600 45 100,00% 24600 45
2040 303,52 0,56 24645 45 100,00% 24645 45
2041 304,07 0,55 24690 45 100,00% 24690 45
2042 304,63 0,56 24735 45 100,00% 24735 45
2043 305,19 0,56 24780 45 100,00% 24780 45
2044 305,74 0,55 24825 45 100,00% 24825 45
2045 306,29 0,56 24870 45 100,00% 24870 45
2046 306,85 0,56 24915 45 100,00% 24915 45
2047 307,40 0,55 24960 45 100,00% 24960 45
2048 307,96 0,56 25005 45 100,00% 25005 45
2049 308,51 0,56 25050 45 100,00% 25050 45
2050 309,06 0,55 25095 45 100,00% 25095 45
2051 309,62 0,56 25140 45 100,00% 25140 45
2052 310,18 0,56 25185 45 100,00% 25185 45
2053 310,73 0,55 25230 45 100,00% 25230 45
2054 311,28 0,56 25275 45 100,00% 25275 45
2055 311,84 0,56 25320 45 100,00% 25320 45
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2056 312,39 0,55 25365 45 100,00% 25365 45
2057 312,95 0,56 25410 45 100,00% 25410 45
2058 313,50 0,56 25455 45 100,00% 25455 45
2059 314,05 0,55 25500 45 100,00% 25500 45

e consequentemente o volume de 4gua demandado. Esta necessidade é avaliada de duas formas:
as vazoes que devem chegar as residéncias (demanda geral) e a demanda por produgao de agua,

neste caso, considerando as perdas.

Conforme apresentado nos estudos populacionais, a populacdo do municipio aumentara

utilizando a seguinte equagao:

Onde:

Qmea =

P‘ qm
86.400

Qmed = Vazdo média de abastecimento (1/s);
P = Populacgdo do ano (hab);
gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia).

Para atender o dia e a hora de maior consumo, foi calculada a demanda maxima por

A demanda média por abastecimento de agua foi calculada em fun¢do da populacio,

abastecimento de agua em func¢io da populacgdo, para tanto foi utilizada a seguinte equacao:

Onde:

_ P.qm.-KiK,

Qméx -

86.400

Qmax = Vazao maxima de abastecimento (1/s);
P = Populacgdo do ano (hab);
gm = consumo médio per capita (I/s.hab.dia);

K1 = Coeficiente de descarga maxima didria;

K2 = Coeficiente de descarga maxima horaria.
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0 municipio nio possui estudos de variacio das vazdes diarias e horarias, neste caso, serdao
adotados os valores de coeficientes de descarga maxima diaria e horaria recomendados pelas

normas técnicas da ABNT e literatura.

O coeficiente de descarga maxima diaria (K1) representa a relacdo entre o maior consumo
diario verificado, e a vazdo média diaria anual. O valor de K1 varia, normalmente, de 1,2 a 2,0, no

caso deste projeto, sera dotado o valor de 1,2. Tal relacdo é representada a seguir:

Maior consumo didrio do ano

K, =
Vazao média diaria do ano

A relacdo entre a maior vazao horaria observada num dia e a vazao média horaria do mesmo
dia é representada pelo coeficiente da hora de maior consumo (K2). O valor de K2 varia entre 1,5
e 3,0, dependendo das condigdes locais. Neste estudo sera adotado o valor de 1,5 para K2. A

seguir, a representacdo da relacdo de K2:

Maior vazao horaria no dia

KZ = = 2 1: P .
Vazao média horaria no dia

A demanda média por producio de agua foi calculada em fun¢do da populagio e do indice de

perda na distribuicao, utilizando a seguinte equagao:

P' q"l
86.400

Qmea = m

Onde:

Qmed = Vazao média de abastecimento (1/s);
P = Populacao do ano (hab);
gm = consumo médio per capita (1/s.hab.dia);
IPT = indice de Perda Total.

No quadro a seguir sdo apresentadas as vazdes necessarias para atender a area urbana
ao longo do horizonte deste plano e sdo apresentadas as vazdes médias de producio de agua

considerando-se as perdas no sistema de abastecimento em dois cendrios.
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Quadro 3 - Projecdo das demandas de vazao

o | Topacio | consumoper || med | maxortans
Efetiva (L/hab.dia) 1/s) CERED ({8
2022 46462 165,50 1,20 1,50 89,00 160,20
2023 47073 165,50 1,20 1,50 90,17 162,30
2024 47162 165,50 1,20 1,50 90,34 162,61
2025 47776 165,50 1,20 1,50 91,51 164,73
2026 47865 165,50 1,20 1,50 91,69 165,04
2027 47955 165,50 1,20 1,50 91,86 165,35
2028 48573 165,50 1,20 1,50 93,04 167,48
2029 48664 165,50 1,20 1,50 93,22 167,79
2030 48754 165,50 1,20 1,50 93,39 168,10
2031 49376 165,50 1,20 1,50 94,58 170,24
2032 49468 165,50 1,20 1,50 94,76 170,56
2033 49559 165,50 1,20 1,50 94,93 170,88
2034 50185 165,50 1,20 1,50 96,13 173,03
2035 50277 165,50 1,20 1,50 96,31 173,35
2036 50370 165,50 1,20 1,50 96,48 173,67
2037 51000 165,50 1,20 1,50 97,69 175,84
2038 51093 165,50 1,20 1,50 97,87 176,17
2039 51187 165,50 1,20 1,50 98,05 176,49
2040 51281 165,50 1,20 1,50 98,23 176,81
2041 51374 165,50 1,20 1,50 98,41 177,13
2042 51468 165,50 1,20 1,50 98,59 177,46
2043 51562 165,50 1,20 1,50 98,77 177,78
2044 51655 165,50 1,20 1,50 98,95 178,10
2045 51749 165,50 1,20 1,50 99,13 178,43
2046 51843 165,50 1,20 1,50 99,31 178,75
2047 51936 165,50 1,20 1,50 99,48 179,07
2048 52030 165,50 1,20 1,50 99,66 179,39
2049 52124 165,50 1,20 1,50 99,84 179,72
2050 52217 165,50 1,20 1,50 100,02 180,04
2051 52311 165,50 1,20 1,50 100,20 180,36
2052 52405 165,50 1,20 1,50 100,38 180,69
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2053 52498 165,50 1,20 1,50 100,56 181,01
2054 52592 165,50 1,20 1,50 100,74 181,33
2055 52686 165,50 1,20 1,50 100,92 181,66
2056 52779 165,50 1,20 1,50 101,10 181,98
2057 52873 165,50 1,20 1,50 101,28 182,30
2058 52967 165,50 1,20 1,50 101,46 182,62
2059 53060 165,50 1,20 1,50 101,64 182,95
Quadro 4 - Projecdo das demandas de vazio considerando perdas
POPUI Consum . x et " - g
;(;‘-atl’(; o per Qmed Qmax Situagao Otimista Situacdo Pessimista
Ano na capita K1 K2 Urbano | Urbano
efetiv '(L/hab.d 1/s) 1/s) Perdas Qmed Perdas Qmed
a ia) (%) (1/s) (%) (1/s)
2022 46462 165,50 1,20 1,50 89,00 160,20 28,57% 124,60 28,57% 124,60
2023 47073 165,50 1,20 1,50 90,17 162,30 28,00% 125,24 28,50% 126,11
2024 47162 165,50 1,20 1,50 90,34 162,61 28,00% 125,47 28,50% 126,35
2025 47776 165,50 1,20 1,50 91,51 164,73 28,00% 127,10 28,50% 127,99
2026 47865 165,50 1,20 1,50 91,69 165,04 27,00% 125,60 28,00% 127,34
2027 47955 165,50 1,20 1,50 91,86 165,35 27,00% 125,83 28,00% 127,58
2028 48573 165,50 1,20 1,50 93,04 167,48 27,00% 127,45 28,00% 129,22
2029 48664 165,50 1,20 1,50 93,22 167,79 27,00% 127,69 28,00% 129,47
2030 48754 165,50 1,20 1,50 93,39 168,10 26,00% 126,20 27,50% 128,81
2031 49376 165,50 1,20 1,50 94,58 170,24 26,00% 127,81 27,50% 130,46
2032 49468 165,50 1,20 1,50 94,76 170,56 26,00% 128,05 27,50% 130,70
2033 49559 165,50 1,20 1,50 94,93 170,88 26,00% 128,29 27,50% 130,94
2034 50185 165,50 1,20 1,50 96,13 173,03 25,00% 128,17 27,00% 131,68
2035 50277 165,50 1,20 1,50 96,31 173,35 25,00% 128,41 27,00% 131,93
2036 50370 165,50 1,20 1,50 96,48 173,67 25,00% 128,65 27,00% 132,17
2037 51000 165,50 1,20 1,50 97,69 175,84 25,00% 130,25 27,00% 133,82
2038 51093 165,50 1,20 1,50 97,87 176,17 24,00% 128,78 26,50% 133,16
2039 51187 165,50 1,20 1,50 98,05 176,49 24,00% 129,01 26,50% 133,40
2040 51281 165,50 1,20 1,50 98,23 176,81 24,00% 129,25 26,50% 133,64
2041 51374 165,50 1,20 1,50 98,41 177,13 24,00% 129,48 26,50% 133,89
2042 51468 165,50 1,20 1,50 98,59 177,46 23,00% 128,04 26,00% 133,23
2043 51562 165,50 1,20 1,50 98,77 177,78 23,00% 128,27 26,00% 133,47
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2044 51655 165,50 1,20 1,50 98,95 178,10 23,00% 128,50 26,00% 133,71
2045 51749 165,50 1,20 1,50 99,13 178,43 23,00% 128,73 26,00% 133,95
2046 51843 165,50 1,20 1,50 99,31 178,75 22,00% 127,31 25,50% 133,30
2047 51936 165,50 1,20 1,50 99,48 179,07 22,00% 127,54 25,50% 133,54
2048 52030 165,50 1,20 1,50 99,66 179,39 22,00% 127,77 25,50% 133,78
2049 52124 165,50 1,20 1,50 99,84 179,72 21,00% 126,38 25,00% 133,12
2050 52217 165,50 1,20 1,50 100,02 180,04 21,00% 126,61 25,00% 133,36
2051 52311 165,50 1,20 1,50 100,20 180,36 21,00% 126,84 25,00% 133,60
2052 52405 165,50 1,20 1,50 100,38 180,69 21,00% 127,07 25,00% 133,84
2053 52498 165,50 1,20 1,50 100,56 181,01 20,00% 125,70 25,00% 134,08
2054 52592 165,50 1,20 1,50 100,74 181,33 20,00% 125,93 25,00% 134,32
2055 52686 165,50 1,20 1,50 100,92 181,66 20,00% 126,15 25,00% 134,56
2056 52779 165,50 1,20 1,50 101,10 181,98 20,00% 126,37 25,00% 134,80
2057 52873 165,50 1,20 1,50 101,28 182,30 20,00% 126,60 25,00% 135,04
2058 52967 165,50 1,20 1,50 101,46 182,62 20,00% 126,82 25,00% 135,28
2059 53060 165,50 1,20 1,50 101,64 182,95 20,00% 127,05 25,00% 135,52
Quadro 5 - Projecdo das demandas de vazdo e reservagao
Consumo médio Demanda
Popula¢cd | Consumo Qmed Qmax diario de
Ano | o Ur_'bana per ca]:,\ita K1 K2 Urbana U_rbana de | considerando reservaci
Efetiva (L/hab.dia) 1/s) pico (1/s) perdas .
(n®/dia) o (litros)
2022 46462 165,50 1,20 1,50 89,00 160,20 9886,44 3954574
2023 47073 165,50 1,20 1,50 90,17 162,30 9971,99 3988797
2024 47162 165,50 1,20 1,50 90,34 162,61 9990,79 3996316
2025 47776 165,50 1,20 1,50 91,51 164,73 10120,80 4048322
2026 47865 165,50 1,20 1,50 91,69 165,04 10060,59 4024237
2027 47955 165,50 1,20 1,50 91,86 165,35 10079,45 4031780
2028 48573 165,50 1,20 1,50 93,04 167,48 10209,28 4083711
2029 48664 165,50 1,20 1,50 93,22 167,79 10228,34 4091337
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2030 48754 165,50 1,20 | 1,50 93,39 168,10 10166,72 4066688
2031 49376 165,50 1,20 | 1,50 94,58 170,24 10296,35 4118539
2032 49468 165,50 1,20 | 1,50 94,76 170,56 10315,47 4126187
2033 49559 165,50 1,20 | 1,50 94,93 170,88 10334,59 4133835
2034 50185 165,50 1,20 | 1,50 96,13 173,03 10381,98 4152793
2035 50277 165,50 1,20 | 1,50 96,31 173,35 10401,15 4160462
2036 50370 165,50 1,20 | 1,50 96,48 173,67 10420,33 4168130
2037 51000 165,50 1,20 | 1,50 97,69 175,84 10550,56 4220223
2038 51093 165,50 1,20 | 1,50 97,87 176,17 10485,37 4194149
2039 51187 165,50 1,20 | 1,50 98,05 176,49 10504,59 4201838
2040 51281 165,50 1,20 | 1,50 98,23 176,81 10523,82 4209526
2041 51374 165,50 1,20 | 1,50 98,41 177,13 10543,04 4217215
2042 51468 165,50 1,20 | 1,50 98,59 177,46 10477,08 4190832
2043 51562 165,50 1,20 | 1,50 98,77 177,78 10496,14 4198458
2044 51655 165,50 1,20 | 1,50 98,95 178,10 10515,21 4206084
2045 51749 165,50 1,20 | 1,50 99,13 178,43 10534,28 4213711
2046 51843 165,50 1,20 | 1,50 99,31 178,75 10467,54 4187018
2047 51936 165,50 1,20 | 1,50 99,48 179,07 10486,46 4194582
2048 52030 165,50 1,20 | 1,50 99,66 179,39 10505,37 4202147
2049 52124 165,50 1,20 | 1,50 99,84 179,72 10438,01 4175205
2050 52217 165,50 1,20 | 1,50 100,02 180,04 10456,77 4182708
2051 52311 165,50 1,20 | 1,50 100,20 180,36 10475,53 4190210
2052 52405 165,50 1,20 | 1,50 100,38 180,69 10494,28 4197713
2053 52498 165,50 1,20 | 1,50 100,56 181,01 10426,15 4170461
2054 52592 165,50 1,20 | 1,50 100,74 181,33 10444,75 4177902
2055 52686 165,50 1,20 | 1,50 100,92 181,66 10463,36 4185342
2056 52779 165,50 1,20 | 1,50 101,10 181,98 10481,96 4192783
2057 52873 165,50 1,20 | 1,50 101,28 182,30 10500,56 4200223
2058 52967 165,50 1,20 | 1,50 101,46 182,62 10519,16 4207663
2059 53060 165,50 1,20 | 1,50 101,64 182,95 10537,76 4215104
6.1.2 Captacao e Estacao de Tratamento de Agua (ETA)

Para garantir que o sistema de abastecimento de agua atenda adequadamente a todos os

habitantes do municipio para a demanda atual e as futuras, conforme as projecdes apresentadas
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em funcdo do crescimento populacional, sera necessario a execu¢do de uma barragem para
captacdo de dgua bruta no Rio Fartura, que envolve a troca de alguns equipamento e aumento da

eficiéncia da unidade de captacao.

Além da instalagio de uma Nova Estacdo de Tratamento de Agua com capacidade de 720
m?/hora. Com essa obra, poderio ser desativadas 03 (trés) das existentes atuais, e manter 02

(duas) ativas, além da nova a ser implantada.

A 4gua bruta captada segue por meio de adutoras para as Estagdes de Tratamento de Agua
(ETA) que, por sua vez, também precisardo de manutengio. Nesse caso, serdo realizados servi¢os
de revitalizacdo nas 02 (duas) unidades de operacao da ETA que serdo mantidas, como pintura,
poda de arvores, troca de equipamentos e itens de seguranca e infraestrutura do local, além de

reforma estrutural de algumas instalagdes.

6.1.3 Reservatorios e Adutoras

Para atender as demandas previstas, sera necessario a construgdo s de novos reservatorios,
do tipo apoiado, com capacidade de armazenamento total de 1.000 m*® de 4gua tratada. Esses
novos dispositivos devem ser incorporados a rede, incluindo todos os acessérios e equipamentos

necessarios para sua montagem e funcionamento.

Ja para os reservatdrios atuais, fica indicado a realizagdo de manutencio, inspecao, limpeza e
reparos simples de 23 unidades. Dentre os servicos a serem realizados nessas unidades,
destacam-se: pintura, poda de arvores, limpeza de grama, reparos de trincas e fissuras e troca de

bombas de recalque (quando verificado a necessidade) e equipamentos de seguranca.

Outra medida a ser tomada para melhorar e garantir o bom funcionamento do sistema é a
substituicdo/implantacdo de redes adutoras. Fica estimada a necessidade de troca de
aproximadamente 20,00 km de tubulacdo, seguindo as dimensdes e materiais indicados
conforme norma regulamentadora, bem como prevista instalacdo de 01 Estacdo Elevatéria de

Agua Tratada junto 4 nova ETA a ser construida.
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6.14 Rede de Distribuicio de Agua, Telemetria e Automagio

Assim como os itens citados anteriormente, a rede de distribuicdo também desempenha um
papel importante na garantia de atendimento dos servicos de distribuicdo de dgua. Ela é formada
por tubulagdes que transportam a dgua tratada das estagdes de tratamento e reservatoérios até

os pontos de consumo.

Para o sistema existente do municipio, fica previsto a implantacdo de 39.050 metros (39,05
km) de novas redes de distribuicdo e 55.000 metros (55,0 km) de tubos a serem substituidos.
Outra medida indicada é a implantacgdo de sistema de telemetria, visando garantir a automacao e

monitoramento dos dados por meio de sensores de nivel.

A telemetria é o processo de medi¢do remota e transmissao de dados. Nela, instrumentos de
medic¢do coletam dados em um local especifico e, em seguida, sdo transmitidos para outro local

para andlise, monitoramento ou controle.

Em um sistema de abastecimento de dgua, as perdas podem ocorrer em diferentes formas,
impactando a eficiéncia global do sistema. As perdas de dgua podem ser classificadas em trés

categorias principais: perdas fisicas, perdas aparentes e perdas reais.

Tendo isso em vista, o sistema também contard com mecanismos de controle de perdas,
promovidos a partir de pesquisas de vazamentos e identificacbes de fraudes, ajustes na

setorizacdo, implantacdo de valvulas e registros.

6.1.5 Cadastro de ligacoes e Micromedicao

0 cadastro de ligagdes em um sistema de abastecimento de 4gua envolve o registro de todas
as conexodes de usudrios, incluindo dados como endereco, tipo de propriedade e didmetro da
tubulacdo. Esse cadastro é essencial para a gestdo do sistema, permitindo monitoramento,

cobrancas adequadas e respostas rapidas a problemas.
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Ja os micromedidores, por sua vez, sio dispositivos de medi¢io instalados em conexdes
individuais para monitorar o consumo de dgua com maior precisao. Eles oferecem beneficios
como a deteccao precoce de vazamentos e dados mais precisos para cobrancas. Em sistemas
avancados, micromedidores podem enviar dados remotamente, facilitando uma gestdo eficiente
e identifica¢do rapida de anomalias no consumo. A integra¢do desses elementos contribui para

uma gestdo eficaz e transparente dos recursos hidricos.

Sendo assim, fica indicado o cadastro de 3.171 novas ligacdes, bem como a instalagdo da
mesma quantidade de hidrometros (micromedidores). Além disso, é indicado que haja a
substituicdo de alguns hidrometros existentes, estimado em 147.929 unidades (conforme plano

de micromedi¢do com troca a cada 05 anos dos hidrémetros existentes).

6.1.6 Investimentos complementares

- Controle de perdas - Fisica e Comercial, incluindo servigos de:

Pesquisa de Vazamento nao Visivel (Geofonamento Eletrénico), Ajustes de Setorizacdo da
Distribuicdo, Implantacdo de Valvulas e Registros, Gerenciamento de Indicadores de Perdas

Setorial e Global, etc.

- Elaboracdo de projetos e execucdo de Plano de Reflorestamento e Preservacdo dos
Mananciais de Abastecimento Urbano, com medidas para desassoreamento dos cursos hidricos

e recomposicdo de mata ciliar em APPs

6.2. PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

6.2.1 Servicos Preliminares
Os servigos preliminares serdo fundamentais para estabelecer as bases do empreendimento,

incluindo a preparacdo do canteiro de obras e a elaboracao dos projetos.
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0 canteiro de obras ¢é definido como um conjunto de areas destinadas a execucio e apoio dos
trabalhos. Suas instalagcdes compreenderdao a placa de obra, mobilizagdo e desmobilizacdo de
maquinas. Essas operagdes sdo essenciais para transportar recursos e pessoal até o local da obra e,
ao término dos trabalhos, leva-los de volta ao seu ponto de origem. Além disso, serdo providenciadas

sinalizacdes e a execug¢do do proéprio canteiro de obra.

Quanto a elaboracgdo de projetos, nesta etapa serdo realizados o cadastramento das redes,
levantamentos topograficos, sondagens e a formulagao do projeto executivo de rede e infraestrutura.
Essas atividades sdo cruciais para estabelecer as bases técnicas necessarias ao desenvolvimento do

empreendimento.

A fim de garantir uma adequada infraestrutura para atender as necessidades sanitarias da
populacdo, é fundamental que o crescimento populacional seja acompanhado pela expansdo do
sistema de esgotamento sanitario. Para este estudo de projecdo, foram utilizados dados do sistema
de esgotamento sanitario do municipio no Diagndstico, onde é possivel extrair as relagdes de nimero

de habitantes por ligacdo de esgoto (hab/lig.) e a extensdo da rede de esgoto por ligacdo (m/lig.).

Esses dados permitem obter a relacdo de ndmero de habitantes por extensdo de rede
(hab/km) que foi utilizado para estimar a expansdo da rede coletora de esgoto de Sdo José do Rio

Pardo, exposto o quadro a seguir.

Quadro 6 — Projecdo de atendimento e da rede coletora de esgoto

Populacao , Populacdo Urbana Rede coletora de
Indice de Cobertura (%)
Urbana Atendida Efetiva esgoto (km)
2022 46462 100,00% 46462 258,00
2023 47073 100,00% 47073 261,39
2024 47162 100,00% 47162 261,89
2025 47776 100,00% 47776 265,30
2026 47865 100,00% 47865 265,79
2027 47955 100,00% 47955 266,29
2028 48573 100,00% 48573 269,72
2029 48664 100,00% 48664 270,23
2030 48754 100,00% 48754 270,73
2031 49376 100,00% 49376 274,18
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2032 49468 100,00% 49468 274,69
2033 49559 100,00% 49559 275,20
2034 50185 100,00% 50185 278,67
2035 50277 100,00% 50277 279,18
2036 50370 100,00% 50370 279,70
2037 51000 100,00% 51000 283,20
2038 51093 100,00% 51093 283,72
2039 51187 100,00% 51187 284,24
2040 51281 100,00% 51281 284,76
2041 51374 100,00% 51374 285,28
2042 51468 100,00% 51468 285,80
2043 51562 100,00% 51562 286,32
2044 51655 100,00% 51655 286,84
2045 51749 100,00% 51749 287,36
2046 51843 100,00% 51843 287,88
2047 51936 100,00% 51936 288,40
2048 52030 100,00% 52030 288,92
2049 52124 100,00% 52124 289,44
2050 52217 100,00% 52217 289,96
2051 52311 100,00% 52311 290,48
2052 52405 100,00% 52405 291,00
2053 52498 100,00% 52498 291,52
2054 52592 100,00% 52592 292,04
2055 52686 100,00% 52686 292,56
2056 52779 100,00% 52779 293,08
2057 52873 100,00% 52873 293,60
2058 52967 100,00% 52967 294,12
2059 53060 100,00% 53060 294,64

Como mostrado anteriormente, a tendéncia de desenvolvimento da populagdo do municipio
indica um aumento até o horizonte deste Plano, resultando no aumento do volume de esgoto

produzido.
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A demanda média por tratamento de esgoto foi calculada em funcido da populagio, utilizando
a seguinte equagio:

P.qn
86.400 °

Omea = (geams ) + Quns

Onde:

Qmeq = Vazdo média de demanda (1/s);

P = Populagdo do ano (hab), considerando o indice de cobertura estimado;
qm = Consumo médio per capita (L/hab.dia);

C = Coeficiente de retorno;

Qins = Vazdo de infiltragao (1/s).

Sendo:
Qing = L. TXins
Onde:
Qins = Vazdo de infiltragdo (1/s);
L = Comprimento da rede coletora de esgoto (km);

Txinf = Coeficiente de infiltracdo (1/s.km).

Coeficiente de Retorno (C):

Segundo a norma NBR 9649/1986, o coeficiente de retorno é a relacio média entre os
volumes de esgoto produzido e de agua efetivamente consumida e quando inexistem dados locais

oriundos de pesquisa recomenda-se 0,80, valor adotado no presente estudo.
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Coeficiente de Infiltraciao (Txinf):

Parte das aguas pluviais e do lencol freatico podem indevidamente adentrar no sistema de
esgotamento sanitario. O coeficiente de infiltragio é utilizado para prever o acréscimo destas aguas.
A norma NBR 9649/86 e a literatura especializada recomendam que seja adotado um valor entre

0,05 e 1,0 1/s.km. Para efeito deste estudo, o valor adotado foi de 0,05 1/s.km.

As vazdes maximas de esgoto no horizonte de projeto para o municipio foram calculadas a

partir da Vazdo média de esgoto (Qnsq)- A equacdo do Q,,4, € demonstrada a seguir.
Qmax = Qmea - K1- K>
Onde:
Qmsx = Demanda maxima diaria de producdo de esgoto, 1/s;
Qmea = Demanda média de producio de esgoto, 1/s;
K;= Coeficiente de descarga maxima diaria = 1,20;

K,= Coeficiente da hora de maior consumo = 1,50.

Natabela subsequente sdo apresentadas as variacdes das vazdes médias e maximas de esgoto
que serdo produzidas pela populacdo urbana atendia pelo sistema de esgotamento sanitario,

conforme a prospecgio, até o horizonte de projeto.

Quadro 7 — Projecdo das vazdes do SES

Vazoes Totais - Populacdo Urbana

Populagao Indice de Rede coletora de Q méd
Urbana Cobertura (%) esgoto (km) Qinf (1/s) 1/s) Q max (1/s)
ETE
2022 46462 100,00% 258,00 12,900 84,099 141,059
2023 47073 100,00% 261,39 13,070 85,205 142,913
2024 47162 100,00% 261,89 13,095 85,366 143,183
2025 47776 100,00% 265,30 13,265 86,477 145,046
2026 47865 100,00% 265,79 13,290 86,639 145,318
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2027 47955 100,00% 266,29 13,315 86,801 145,591
2028 48573 100,00% 269,72 13,486 87,919 147,466
2029 48664 100,00% 270,23 13,512 88,084 147,742
2030 48754 100,00% 270,73 13,537 88,248 148,017
2031 49376 100,00% 274,18 13,709 89,373 149,904
2032 49468 100,00% 274,69 13,735 89,539 150,182
2033 49559 100,00% 275,20 13,760 89,705 150,461
2034 50185 100,00% 278,67 13,934 90,837 152,360
2035 50277 100,00% 279,18 13,959 91,005 152,641
2036 50370 100,00% 279,70 13,985 91,173 152,923
2037 51000 100,00% 283,20 14,160 92,312 154,834
2038 51093 100,00% 283,72 14,186 92,482 155,118
2039 51187 100,00% 284,24 14,212 92,651 155,403
2040 51281 100,00% 284,76 14,238 92,821 155,687
2041 51374 100,00% 285,28 14,264 92,990 155,971
2042 51468 100,00% 285,80 14,290 93,160 156,256
2043 51562 100,00% 286,32 14,316 93,329 156,540
2044 51655 100,00% 286,84 14,342 93,499 156,825
2045 51749 100,00% 287,36 14,368 93,668 157,109
2046 51843 100,00% 287,88 14,394 93,838 157,393
2047 51936 100,00% 288,40 14,420 94,008 157,678
2048 52030 100,00% 288,92 14,446 94,177 157,962
2049 52124 100,00% 289,44 14,472 94,347 158,246
2050 52217 100,00% 289,96 14,498 94,516 158,531
2051 52311 100,00% 290,48 14,524 94,686 158,815
2052 52405 100,00% 291,00 14,550 94,855 159,099
2053 52498 100,00% 291,52 14,576 95,025 159,384
2054 52592 100,00% 292,04 14,602 95,194 159,668
2055 52686 100,00% 292,56 14,628 95,364 159,952
2056 52779 100,00% 293,08 14,654 95,533 160,237
2057 52873 100,00% 293,60 14,680 95,703 160,521
2058 52967 100,00% 294,12 14,706 95,872 160,805
2059 53060 100,00% 294,64 14,732 96,042 161,090
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0 volume de esgoto gerado e destinado a ETE é acrescido de contribui¢des provenientes do
subsolo, infiltragbes origindrias das aguas que penetram pelas juntas das tubulagdes, nas

imperfei¢cdes das paredes dos condutos, estagdes elevatorias, entre outras.

A determinacdo do volume de infiltracdo de 4gua no sistema de esgotamento sanitario é feita
a partir da adogdo do coeficiente de infiltracdo: 0,05 1/s.km. Desta forma, o volume de esgoto

destinado a ETE foi calculado a partir da equagdo abaixo:

V.ETE = V.gerado .IC + Ext.darede .TX;, 5.

Onde:

V.ETE = Volume de esgoto gerado destinado a ETE, m?/ano;
V.gerado = Volume de esgoto gerado pela populagdo atendida, m>;
IC = Indice de cobertura, %;

Ext.da rede = Extensdo da rede coletora de esgoto, km;

Txinfiie. = Taxa de infiltragdo, 1/s.km.

Na tabela subsequente é apresentado os valores de volume de esgoto urbano destinado a ETE

para o horizonte de projeto no municipio.

Quadro 8 — Projegdo de volume de esgoto destinado a ETE

Volume de esgoto
destinado a ETE
proveniente de rede
coletora (m3) anual

Geragdo de indice de Rede Taxa de
esgoto Urbana Cobertura coletora de infiltracao
((WWELTE esgoto (km) (m3/km.ano)

Populagdo

2.245.344,36 100,00% 258,00 1576,8
2023 47073 2.274.861,00 100,00% 261,39 1576,8 2.687.020,75
2024 47162 2.279.149,05 100,00% 261,89 1576,8 2.692.097,21
2025 47776 2.308.808,63 100,00% 265,30 1576,8 2.727.133,67

2026 47865 2.313.144,33 100,00% 265,79 1576,8 2.732.242,00
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2027 47955 2.317.480,03 100,00% 266,29 1576,8 2.737.366,10
2028 48573 2.347.330,19 100,00% 269,72 1576,8 2.772.624,68
2029 48664 2.351.713,53 100,00% 270,23 1576,8 2.777.812,20
2030 48754 2.356.096,88 100,00% 270,73 1576,8 2.782.983,94
2031 49376 2.386.137,61 100,00% 274,18 1576,8 2.818.464,64
2032 49468 2.390.568,60 100,00% 274,69 1576,8 2.823.699,79
2033 49559 2.394.999,59 100,00% 275,20 1576,8 2.828.934,95
2034 50185 2.425.230,91 100,00% 278,67 1576,8 2.864.637,76
2035 50277 2.429.709,54 100,00% 279,18 1576,8 2.869.920,57
2036 50370 2.434.188,18 100,00% 279,70 1576,8 2.875.219,14
2037 51000 2.464.610,07 100,00% 283,20 1576,8 2.911.159,83
2038 51093 2.469.136,35 100,00% 283,72 1576,8 2.916.506,05
2039 51187 2.473.662,63 100,00% 284,24 1576,8 2.921.852,26
2040 51281 2.478.188,91 100,00% 284,76 1576,8 2.927.198,48
2041 51374 2.482.715,19 100,00% 285,28 1576,8 2.932.544,69
2042 51468 2.487.241,47 100,00% 285,80 1576,8 2.937.890,91
2043 51562 2.491.767,75 100,00% 286,32 1576,8 2.943.237,12
2044 51655 2.496.294,03 100,00% 286,84 1576,8 2.948.583,34
2045 51749 2.500.820,31 100,00% 287,36 1576,8 2.953.929,55
2046 51843 2.505.346,59 100,00% 287,88 1576,8 2.959.275,77
2047 51936 2.509.872,86 100,00% 288,40 1576,8 2.964.621,98
2048 52030 2.514.399,14 100,00% 288,92 1576,8 2.969.968,20
2049 52124 2.518.925,42 100,00% 289,44 1576,8 2.975.314,42
2050 52217 2.523.451,70 100,00% 289,96 1576,8 2.980.660,63
2051 52311 2.527.977,98 100,00% 290,48 1576,8 2.986.006,85
2052 52405 2.532.504,26 100,00% 291,00 1576,8 2.991.353,06
2053 52498 2.537.030,54 100,00% 291,52 1576,8 2.996.699,28
2054 52592 2.541.556,82 100,00% 292,04 1576,8 3.002.045,49
2055 52686 2.546.083,10 100,00% 292,56 1576,8 3.007.391,71
2056 52779 2.550.609,38 100,00% 293,08 1576,8 3.012.737,92
2057 52873 2.555.135,66 100,00% 293,60 1576,8 3.018.084,14
2058 52967 2.559.661,93 100,00% 294,12 1576,8 3.023.430,35
2059 53060 2.564.188,21 100,00% 294,64 1576,8 3.028.776,57

O esgoto doméstico compde-se basicamente de liquidos de habitos higiénicos e das
necessidades fisiol6gicas como urina, fezes, restos de comida, lavagem de areas comuns, etc. Sua

composicdo inclui s6lidos suspensos, sélidos dissolvidos, matéria organica, nutrientes (nitrogénio e
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fésforo), organismos patogénicos (virus, bactérias, protozoarios e helmintos), entre outras

substancias.

A Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE) é a unidade operacional do sistema de esgotamento
sanitdrio que tem como objetivo remover as cargas poluentes do esgoto bruto (esgoto sem
tratamento) através de processos fisicos, quimicos ou bioldgicos, e retorna-lo ao meio ambiente com

caracteristicas que atendam aos padrdes exigidos pelas legislacdes ambientais.

No quadro abaixo sido apresentados valores referentes a demanda por tratamento da ETE e

a carga DBO (kg/dia) para o municipio.

Quadro 9 — Proje¢do de demanda de carga DBO

Demanda por

Populacio indice de
tratamento ETE Carga DBO - Kg/dia
Urbana Cobertura (%)
Q méd (1/s)
2022 46462 100,00% 84,10 2179,86
2023 47073 100,00% 85,20 2208,51
2024 47162 100,00% 85,37 2212,68
2025 47776 100,00% 86,48 2241,48
2026 47865 100,00% 86,64 2245,68
2027 47955 100,00% 86,80 2249,89
2028 48573 100,00% 87,92 2278,87
2029 48664 100,00% 88,08 2283,13
2030 48754 100,00% 88,25 2287,38
2031 49376 100,00% 89,37 2316,55
2032 49468 100,00% 89,54 2320,85
2033 49559 100,00% 89,70 2325,15
2034 50185 100,00% 90,84 2354,50
2035 50277 100,00% 91,00 2358,84
2036 50370 100,00% 91,17 2363,19
2037 51000 100,00% 92,31 2392,73
2038 51093 100,00% 92,48 2397,13
2039 51187 100,00% 92,65 2401,52
2040 51281 100,00% 92,82 2405,92
2041 51374 100,00% 92,99 2410,31
2042 51468 100,00% 93,16 2414,70
2043 51562 100,00% 93,33 2419,10
2044 51655 100,00% 93,50 2423,49




PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PARDO
Estado de Sdo Paulo

2045 51749 100,00% 93,67 2427,89
2046 51843 100,00% 93,84 2432,28
2047 51936 100,00% 94,01 2436,68
2048 52030 100,00% 94,18 2441,07
2049 52124 100,00% 94,35 2445,46
2050 52217 100,00% 94,52 2449,86
2051 52311 100,00% 94,69 2454,25
2052 52405 100,00% 94,86 2458,65
2053 52498 100,00% 95,02 2463,04
2054 52592 100,00% 95,19 2467,43
2055 52686 100,00% 95,36 2471,83
2056 52779 100,00% 95,53 2476,22
2057 52873 100,00% 95,70 2480,62
2058 52967 100,00% 95,87 2485,01
2059 53060 100,00% 96,04 2489,41

Os quantitativos apresentados em resumo nas tabelas acima, com as projecdes de demandas
do sistema de esgotamento sanitario, servirdao de base, junto aos detalhes observados em campo e o
recolhimento de dados e projetos, para o quantitativo de investimentos e obras necessarias a serem
realizadas para a universaliza¢do dos sistemas, que sera apresentado em etapa posterior nesse

relatério.

6.2.2 Rede Coletora
Para assegurar a implantacio eficiente da rede de esgoto, uma série de atividades cruciais
serdo conduzidas de forma meticulosa. Inicialmente, serdo realizados trabalhos de terraplanagem
para o adequado preparo do terreno, possibilitando a instalagdo adequada dos componentes. Na
sequéncia, procederemos com o fornecimento e assentamento dos tubos e pogos de visita, elementos

essenciais para a formacgao da rede coletora.

Além disso, outro ponto vital é a efetivacdo dos cadastros e ligacdes de esgoto, etapas fundamentais
para garantir a perfeita integracio dos sistemas e a gestio eficiente do fluxo de esgoto. Com um total
de 2.901 cadastros e ligagdes a serem executados, buscamos assegurar o pleno funcionamento do

sistema, atendendo as necessidades de forma sustentavel e responsavel.
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Para garantir uma gestao eficiente do sistema de esgotamento sanitario, sera realizada a implantagao
de interceptores, que reforgarao significativamente a capacidade de coleta e conduc¢édo do esgoto para
os processos de tratamento adequados. Essa medida torna-se imprescindivel para assegurar que o
sistema seja eficaz, capaz de atender as demandas crescentes de forma sustentavel e compativel com
o crescimento urbano, além da interligacdo do atual sistema na nova ETA que esta sendo construida
para receber toda contribuicdo municipal. Como parte desse projeto, serdo implantadas redes de
esgoto com extensdo total de 36.640,00 metros, ampliando a cobertura e melhorando a qualidade do

servigo prestado a comunidade.

Com todas essas agdes coordenadas, o projeto estara preparado para promover um sistema de esgoto
moderno, funcional e ecologicamente responsavel. O resultado serd um avango significativo para a

qualidade de vida dos cidadaos, bem como para a preservacao do meio ambiente.

6.2.3 Estacoes Elevatoria de Esgoto
De acordo com a NBR 12208 (ABNT, 1992) esta¢des elevatdrias de esgoto sanitario é uma
instalacdo que se destina ao transporte do esgoto do nivel do pogo de suc¢do das bombas ao nivel de

descarga na saida do recalque, acompanhando aproximadamente as varia¢des da vazao afluente.

Serd realizada a implantacdo de 05 (cinco) estacdes elevatdrias, além das reformas nas

estacdes elevatodrias existentes.

6.2.4 Interceptores e Emissarios
Serdo executadas diversas a¢des essenciais para o avango do projeto, visando a implantagao
de 3.085 metros de emissario com diametro de 300mm, além de 3.923,00 metros de emissario com
didametro de 400mm e 9,509,00m de emissario, com previsdo ainda de 290 metros de travessia por
método ndo destrutivo. Para isso, devera realizado um trabalho completo de terraplanagem, além do
fornecimento e assentamento de tubulacdes e pocos de visita e elaboracdo de projetos executivos.
Essas atividades sdo cruciais para possibilitar a interligacdo da tdo aguardada Estacdo de Tratamento

de Esgoto, um marco importante no processo para Sao José do Rio Pardo.
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Essas melhorias sdao fundamentais para garantir que os efluentes sejam devidamente
tratados e conduzidos, assegurando assim um impacto ambiental reduzido e uma contribui¢do

positiva para a comunidade.

Com essas medidas, a qualidade do tratamento de esgoto serd aprimorada
significativamente, proporcionando um ganho expressivo em termos de preservacdao ambiental e
qualidade de vida para todos os envolvidos. O cumprimento dessas etapas representa um passo
essencial para atingir os objetivos tracados para o sistema de saneamento, promovendo o

desenvolvimento sustentavel e a valorizacdo do meio ambiente.

6.2.5 Estacao de Tratamento de Esgoto
Esta previsto também a desativacdo da Atual Estacdo Nova Sio José. Ressaltando que a ETE
Global “Esgotao” esta com 80% das obras concluidas e a Concessionaria herdara para a devida

interligacdo e operagdo no sistema.

6.3. PROGNOSTICO PARA O SISTEMA RESIDUOS SOLIDOS.

O crescimento populacional deve ser acompanhado da expansao do sistema de residuos sélidos.
Para este estudo de projecao, foram utilizados dados do sistema de residuos de Sao Jose do Rio Pardo

apresentados no Diagnoéstico.

0 quadro seguinte, apresenta informacodes relevantes sobre o indice per capita de geragdo de
residuos do municipio. O indice per capita de geracdo de residuos representa a quantidade média de
residuos produzida por cada habitante do municipio diariamente. E fundamental conhecer esse
indicador para compreender a magnitude do desafio e buscar solugdes eficientes. Conhecer o indice
per capita de geracdo de residuos do municipio é o primeiro passo para promover uma gestdo

eficiente dos residuos e construir um futuro mais sustentavel para todos.

Quadro 9 - Residuos Domésticos + Publico (Transbordo).
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2022 46462 100,00% 46462 0,76 12888,56
2023 47073 100,00% 47073 0,76 13058,05
2024 47162 100,00% 47162 0,76 13082,74
2025 47776 100,00% 47776 0,76 13253,06
2026 47865 100,00% 47865 0,76 13277,75
2027 47955 100,00% 47955 0,76 13302,72
2028 48573 100,00% 48573 0,76 13474,15
2029 48664 100,00% 48664 0,76 13499,39
2030 48754 100,00% 48754 0,76 13524,36
2031 49376 100,00% 49376 0,76 13696,90
2032 49468 100,00% 49468 0,76 13722,42
2033 49559 100,00% 49559 0,76 13747,67
2034 50185 100,00% 50185 0,76 13921,32
2035 50277 100,00% 50277 0,76 13946,84
2036 50370 100,00% 50370 0,76 13972,64
2037 51000 100,00% 51000 0,76 14147,40
2038 51093 100,00% 51093 0,76 14173,20
2039 51187 100,00% 51187 0,76 14199,27
2040 51281 100,00% 51281 0,76 14225,35
2041 51374 100,00% 51374 0,76 14251,15
2042 51468 100,00% 51468 0,76 14277,22
2043 51562 100,00% 51562 0,76 14303,30
2044 51655 100,00% 51655 0,76 14329,10
2045 51749 100,00% 51749 0,76 14355,17
2046 51843 100,00% 51843 0,76 14381,25
2047 51936 100,00% 51936 0,76 14407,05
2048 52030 100,00% 52030 0,76 14433,12
2049 52124 100,00% 52124 0,76 14459,20
2050 52217 100,00% 52217 0,76 14485,00
2051 52311 100,00% 52311 0,76 14511,07
2052 52405 100,00% 52405 0,76 14537,15
2053 52498 100,00% 52498 0,76 14562,95
2054 52592 100,00% 52592 0,76 14589,02
2055 52686 100,00% 52686 0,76 14615,10
2056 52779 100,00% 52779 0,76 14640,89
2057 52873 100,00% 52873 0,76 14666,97
2058 52967 100,00% 52967 0,76 14693,05
2059 53060 100,00% 53060 0,76 14718,84
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Os Residuos de Construcdo Civil (RCC) referem-se aos residuos gerados durante atividades
de construgdo, reforma, demoli¢cdo ou reparos em edificacdes e infraestruturas. Esses residuos
sdo compostos por diversos materiais, como concreto, argamassa, tijolos, ceramicas, madeiras,
metais, plasticos, papeldo, vidros, entre outros. O quadro a seguir demonstra a projecao desse

residuo para o tempo de concessao.

Quadro 10 - Residuos Construgdo Civil (RCC).

2022 46462 502,35 23340,41
2023 47073 502,35 23647,24
2024 47162 502,35 23691,81
2025 47776 502,35 24000,12
2026 47865 502,35 24045,19
2027 47955 502,35 24090,26
2028 48573 502,35 24400,56
2029 48664 502,35 24446,12
2030 48754 502,35 24491,69
2031 49376 502,35 24803,96
2032 49468 502,35 24850,02
2033 49559 502,35 24896,08
2034 50185 502,35 25210,34
2035 50277 502,35 25256,89
2036 50370 502,35 25303,45
2037 51000 502,35 25619,68
2038 51093 502,35 25666,74
2039 51187 502,35 25713,79
2040 51281 502,35 25760,84
2041 51374 502,35 25807,89
2042 51468 502,35 25854,94
2043 51562 502,35 25901,99
2044 51655 502,35 25949,04
2045 51749 502,35 25996,09
2046 51843 502,35 26043,14
2047 51936 502,35 26090,19
2048 52030 502,35 26137,24
2049 52124 502,35 26184,29
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2050 52217 502,35 26231,34
2051 52311 502,35 26278,40
2052 52405 502,35 26325,45
2053 52498 502,35 26372,50
2054 52592 502,35 26419,55
2055 52686 502,35 26466,60
2056 52779 502,35 26513,65
2057 52873 502,35 26560,70
2058 52967 502,35 26607,75
2059 53060 502,35 26654,80

Os residuos de poda e capina correspondem aos materiais resultantes das atividades de
manutenc¢io e manejo da arborizacdo urbana, areas verdes, pracas, jardins e vias publicas.
Incluem-se nesta categoria:

Residuos de poda: galhos, folhas, ramos, troncos, flores e demais partes vegetais
provenientes do corte, desbaste ou remocdo parcial ou total de arvores e arbustos.

Residuos de capina: restos de vegetagio rasteira ou herbacea, gramineas, ervas daninhas e
demais materiais vegetais provenientes de servicos de rogada manual, mecanica ou quimica,
realizados com o objetivo de limpeza e controle da vegetacao.

Ja os residuos volumosos (ou inserviveis) sdo compostos por materiais de grande porte ou
volume, de dificil acondicionamento em recipientes convencionais e que, por sua natureza, nao
se enquadram como residuos domiciliares comuns. Incluem-se nesta categoria:

e Moveis inserviveis (sofas, armarios, colchdes, cadeiras etc.);

e Equipamentos domésticos de grande porte (fogdes, geladeiras, maquinas de lavar
etc.);

e Objetos ou materiais de grande dimensdo descartados por particulares, comumente
gerados em limpezas de imo6veis ou mudancas.

A correta classificacdo e separacao desses residuos é fundamental para a destinacao
adequada, evitando sobrecarga nos sistemas de coleta convencional e promovendo praticas
ambientalmente corretas de manejo, reaproveitamento e disposic¢ao final.

A projecdo para essa tipologia pode ser vista no quadro a seguir.
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Quadro 11 - Residuos de Poda e Capina e Volumosos

2022 46462 1,047 583,75
2023 47073 1,047 591,43
2024 47162 1,047 592,54
2025 47776 1,047 600,25
2026 47865 1,047 601,38
2027 47955 1,047 602,51
2028 48573 1,047 610,27
2029 48664 1,047 611,41
2030 48754 1,047 612,55
2031 49376 1,047 620,36
2032 49468 1,047 621,51
2033 49559 1,047 622,66
2034 50185 1,047 630,52
2035 50277 1,047 631,69
2036 50370 1,047 632,85
2037 51000 1,047 640,76
2038 51093 1,047 641,94
2039 51187 1,047 643,11
2040 51281 1,047 644,29
2041 51374 1,047 645,47
2042 51468 1,047 646,64
2043 51562 1,047 647,82
2044 51655 1,047 649,00
2045 51749 1,047 650,17
2046 51843 1,047 651,35
2047 51936 1,047 652,53
2048 52030 1,047 653,70
2049 52124 1,047 654,88
2050 52217 1,047 656,06
2051 52311 1,047 657,23
2052 52405 1,047 658,41
2053 52498 1,047 659,59
2054 52592 1,047 660,76
2055 52686 1,047 661,94
2056 52779 1,047 663,12
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2057 52873 1,047 664,30
2058 52967 1,047 665,47
2059 53060 1,047 666,65

A coleta seletiva de residuos é de extrema importincia para promover a sustentabilidade
ambiental, reduzir a quantidade de residuos destinados a aterros sanitarios e estimular a
economia circular. Ela consiste na separagio dos residuos em diferentes categorias, como papel,
plastico, vidro e metal, de forma a possibilitar seu posterior encaminhamento para reciclagem,
reutilizacdo ou outra forma adequada de tratamento. No quadro a seguir é possivel visualizar a

projecdo da coleta seletiva.

Quadro 13 - Coleta Seletiva.

2022 46462 100,00% 46462 15,39 715,05 11,49 533,85
2023 47073 100,00% 47073 15,39 724,45 11,49 540,87
2024 47162 100,00% 47162 15,39 725,82 11,49 541,89
2025 47776 100,00% 47776 15,39 735,27 11,49 548,95
2026 47865 100,00% 47865 15,39 736,64 11,49 549,97
2027 47955 100,00% 47955 15,39 738,03 11,49 551,00
2028 48573 100,00% 48573 15,39 747,54 11,49 558,10
2029 48664 100,00% 48664 15,39 748,94 11,49 559,15
2030 48754 100,00% 48754 15,39 750,32 11,49 560,18
2031 49376 100,00% 49376 15,39 759,90 11,49 567,33
2032 49468 100,00% 49468 15,39 761,31 11,49 568,39
2033 49559 100,00% 49559 15,39 762,71 11,49 569,43
2034 50185 100,00% 50185 15,39 772,35 11,49 576,63
2035 50277 100,00% 50277 15,39 773,76 11,49 577,68
2036 50370 100,00% 50370 15,39 775,19 11,49 578,75
2037 51000 100,00% 51000 15,39 784,89 11,49 585,99
2038 51093 100,00% 51093 15,39 786,32 11,49 587,06
2039 51187 100,00% 51187 15,39 787,77 11,49 588,14
2040 51281 100,00% 51281 15,39 789,21 11,49 589,22
2041 51374 100,00% 51374 15,39 790,65 11,49 590,29
2042 51468 100,00% 51468 15,39 792,09 11,49 591,37
2043 51562 100,00% 51562 15,39 793,54 11,49 592,45
2044 51655 100,00% 51655 15,39 794,97 11,49 593,52
2045 51749 100,00% 51749 15,39 796,42 11,49 594,60
2046 51843 100,00% 51843 15,39 797,86 11,49 595,68
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2047 51936 100,00% 51936 15,39 799,30 11,49 596,74
2048 52030 100,00% 52030 15,39 800,74 11,49 597,82
2049 52124 100,00% 52124 15,39 802,19 11,49 598,90
2050 52217 100,00% 52217 15,39 803,62 11,49 599,97
2051 52311 100,00% 52311 15,39 805,07 11,49 601,05
2052 52405 100,00% 52405 15,39 806,51 11,49 602,13
2053 52498 100,00% 52498 15,39 807,94 11,49 603,20
2054 52592 100,00% 52592 15,39 809,39 11,49 604,28
2055 52686 100,00% 52686 15,39 810,84 11,49 605,36
2056 52779 100,00% 52779 15,39 812,27 11,49 606,43
2057 52873 100,00% 52873 15,39 813,72 11,49 607,51
2058 52967 100,00% 52967 15,39 815,16 11,49 608,59
2059 53060 100,00% 53060 15,39 816,59 11,49 609,66

7. ESCOPO DOS SERVICOS

O objeto da concessao ¢ a recuperacgdo, melhoria e ampliagido da infraestrutura dos Sistemas

de Abastecimento de Agua. Esgotamento Sanitario e Manejo de Residuos Sélidos no Municipio de Sio

José do Rio Pardo, englobando:

Ampliagdo, operacdo e manutencdo do sistema de esgotamento sanitario e abastecimento
de 4gua do Municipio de Sio José do Rio Pardo/SP, assim constituido pelas atividades e
pela disponibilizagdo e manutencdo de infraestruturas e instalagdes operacionais
necessarias a coleta/distribuicdo, ao transporte, ao tratamento, disposicdo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as liga¢cdes prediais até sua destinacio final para
producao de dgua de retiso ou seu langamento de forma adequada no meio ambiente;

Ampliacdo e prestagido dos servicos de manejo de residuos sélidos urbanos no Municipio
de Sao José do Rio Pardo/SP, assim constituidos pelas atividades e pela disponibilizacdo e
manutencdo de infraestruturas e instalacdes operacionais de coleta, transporte,
transbordo e tratamento dos residuos sélidos domiciliares e dos residuos arbéreos (poda
e capina) e dos residuos da construgdo civil. A concessiondria sera responsavel pelo
transporte dos residuos da area de transbordo até o Aterro Sanitario. O tratamento final

ambientalmente adequada dos referidos residuos se dara sob a responsabilidade da
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Prefeitura Municipal, no aterro sanitario municipal, mediante a entrega dos referidos
residuos, pela CONCESSIONARIA ao Poder Concedente.

e Atualizacdo, manutencdo e gestdo do cadastro de usudrios dos servigos publicos de
saneamento basico prestados no Municipio de Sio José do Rio Pardo/SP;

e (Otimizacdo da gestdo de perdas de dgua, visando a sua redugdo gradual na operacio dos

servigos de saneamento basico de Sio José do Rio Pardo/SP.

O sistema de esgotamento sanitario sera ampliado e modernizado, com a implantagdo e
operacdo de redes coletoras, interceptores e estacdes elevatorias, assegurando a coleta e o transporte

adequados dos efluentes gerados no municipio.

O sistema contard também com a implantacdo de emissarios de esgoto, que permitirdo o
transporte eficiente dos efluentes tratados até o seu destino final, assegurando conformidade com os
parametros ambientais. Essas a¢des sdo fundamentais para atingir as metas de universaliza¢cdo do
atendimento, proporcionando maior qualidade de vida a populagdo, protecdo dos recursos hidricos

e promogado da saude publica.

O sistema de abastecimento de agua serd ampliado, modernizado e otimizado, com a
implantacao e operacao de redes adutoras e distribuicdo, construcao de uma nova ETA, e otimizacao
das existentes (desativacdo de 03 unidades), assegurando eficiéncia hidrica e abastecimento integral

para o municipio até o horizonte de projeto.

Quanto ao manejo de residuos sélidos urbanos, serdo implantadas unidades operacionais
especializadas que viabilizardo a melhoria continua dos servigos prestados. As principais
intervengdes incluem a Unidade de Transbordo, destinada a otimizar a logistica de transporte dos
residuos coletados, e as Unidades Operacionais de Tratamento de Residuos da Construcdo Civil (RCC)
e de Residuos Arboreos (poda e capina), responsaveis pelo recebimento, triagem e beneficiamento

dos materiais.
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Essas unidades permitirao a realiza¢do de processos eficientes de segregacdo e tratamento,
promovendo o reaproveitamento de materiais e reduzindo o volume destinado a disposicao final.
Complementarmente, devera ser adquirida pela CONCESSIONARIA uma frota modernizada de

veiculos para garantir a eficiéncia e a qualidade dos servigos de coleta e transporte de residuos.

As iniciativas contribuirdo diretamente para a reducao gradual dos rejeitos enviados ao aterro
sanitario, em conformidade com as diretrizes do Plano Nacional de Residuos Sélidos (PLANARES) e

metas constantes deste TERMO DE REFERENCIA, e fortalecerio a sustentabilidade do sistema.

Por sua vez, o programa de controle de perdas devera ser implementado com foco na reducdo
das perdas fisicas e comerciais, garantindo o uso mais eficiente dos recursos hidricos e a otimizac¢io
operacional do sistema de saneamento. As a¢des previstas sdo detalhadas mais adiante neste TERMO

DE REFERENCIA.

0 prazo proposto para esta concessao é de 35 anos, necessario para atender a taxa de retorno
esperada e a modicidade tarifaria. A drea objeto da concessdo proposta, conforme indicado no
Projeto de Lei em tramite na CAmara Municipal, engloba toda a 4rea do Municipio, inclusive as zonas
rurais, para fins de atendimento as metas de universalizacdo previstas no marco legal do saneamento

basico.

8. METAS DE ATENDIMENTO DOS SERVICOS

O Plano de Metas a seguir apresentado tem por objetivo estabelecer as metas a serem
observadas pela CONCESSIONARIA durante a vigéncia da CONCESSAO e definem os termos e as
caracteristicas dos SERVICOS que deverio ser prestados pela CONCESSIONARIA aos USUARIOS.

8.1 Metas dos Servicos de Abastecimento de Agua

Ano Populacio Urbana % Atendimento

Ano 1 46462 100,00%

Ano 2 47073 100,00%
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Ano Populacdo Urbana % Atendimento
Ano 3 47162 100,00%
Ano 4 47776 100,00%
Ano 5 47865 100,00%
Ano 6 47955 100,00%
Ano 7 48573 100,00%
Ano 8 48664 100,00%
Ano 9 48754 100,00%
Ano 10 49376 100,00%
Ano 11 49468 100,00%
Ano 12 49559 100,00%
Ano 13 50185 100,00%
Ano 14 50277 100,00%
Ano 15 50370 100,00%
Ano 16 51000 100,00%
Ano 17 51093 100,00%
Ano 18 51187 100,00%
Ano 19 51281 100,00%
Ano 20 51374 100,00%
Ano 21 51468 100,00%
Ano 22 51562 100,00%
Ano 23 51655 100,00%
Ano 24 51749 100,00%
Ano 25 51843 100,00%
Ano 26 51936 100,00%
Ano 27 52030 100,00%
Ano 28 52124 100,00%
Ano 29 52217 100,00%
Ano 30 52311 100,00%
Ano 31 52405 100,00%
Ano 32 52498 100,00%
Ano 33 52592 100,00%
Ano 34 52686 100,00%
Ano 35 52779 100,00%
Ano 36 52873 100,00%
Ano 37 52967 100,00%
Ano 38 53060 100,00%
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8.2. Metas dos Servigos de Esgotamento Sanitdrio

Indice de Cobertura (%)

Populacao Urbana
Rede Coletora

Ano 1 46462 100,00%
Ano 2 47073 100,00%
Ano 3 47162 100,00%
Ano 4 47776 100,00%
Ano 5 47865 100,00%
Ano 6 47955 100,00%
Ano 7 48573 100,00%
Ano 8 48664 100,00%
Ano 9 48754 100,00%
Ano 10 49376 100,00%
Ano 11 49468 100,00%
Ano 12 49559 100,00%
Ano 13 50185 100,00%
Ano 14 50277 100,00%
Ano 15 50370 100,00%
Ano 16 51000 100,00%
Ano 17 51093 100,00%
Ano 18 51187 100,00%
Ano 19 51281 100,00%
Ano 20 51374 100,00%
Ano 21 51468 100,00%
Ano 22 51562 100,00%
Ano 23 51655 100,00%
Ano 24 51749 100,00%
Ano 25 51843 100,00%
Ano 26 51936 100,00%
Ano 27 52030 100,00%
Ano 28 52124 100,00%
Ano 29 52217 100,00%
Ano 30 52311 100,00%
Ano 31 52405 100,00%
Ano 32 52498 100,00%
Ano 33 52592 100,00%
Ano 34 52686 100,00%
Ano 35 52779 100,00%
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Indice de Cobertura (%)

Populacdo Urbana
Rede Coletora

100,00%
Ano 37 52967 100,00%
Ano 38 53060 100,00%

Além da coleta de esgotos, conforme indicado na tabela acima, 100% do esgoto coletado devera

ser tratado (interligado a ETE Esgotdo, ap6s sua finalizagdo de obra).

A periodicidade de afericdo das Metas dos Servigos de Esgotamento Sanitario pela ENTIDADE

REGULADORA sera anual e tera inicio apds 12 (doze) meses contados do inicio efetivo da

prestacio dos servicos por parte da CONCESSIONARIA.

8.3. Metas e Encargos dos Servigos de Manejo de Residuos

Meta de Implantacido da Unidade de Triagem e Transbordo

A CONCESSIONARIA devera implantar, no prazo abaixo indicado, Unidade de Triagem e

Transbordo responsavel pela recepcdo, segregacio, processamento e encaminhamento dos

diferentes tipos de residuos:

a.

Até o final do quarto ano contado da efetiva assuncdo dos servigos por parte da
CONCESSIONARIA, a area relativa aos Residuos Sélidos Urbanos, compreendendo os
residuos domiciliares e comerciais ndo perigosos, com a implantacio dos
equipamentos de triagem respectivos, garantindo a operacionalizagdo inicial do
sistema.

Até o final do primeiro ano contado da efetiva assung¢ido dos servicos por parte da
CONCESSIONARIA, a érea relativa aos residuos de Poda e Capina (Residuos
Arbéreos), compreendendo residuos como restos de poda, capina, grama, galhos e
volumosos semelhantes, com a implantagio dos equipamentos especificos de

trituracdo e separacao para esses materiais.
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c. Até o final do primeiro ano contado da efetiva assun¢io dos servigos por parte da
CONCESSIONARIA, a area relativa aos residuos de Construcao Civil, tais como metais,
entulhos, restos de alvenaria e concreto, entre outros, com a implantacdo das
estruturas e equipamentos de triagem e beneficiamento especificos para estes
residuos, assegurando o reuso de fragdes inertes e redugdo do envio de rejeitos ao

aterro sanitario.

A Unidade de Triagem e Transbordo deverd estar em pleno funcionamento, com todos os

equipamentos adquiridos, instalados e testados, nos prazos acima estabelecidos.

Estardo concluidas as obras de terraplenagem, construcdo de galpoes, fechamento, instalacdo
de maquindrio e sistemas de seguranca, além da implantacdo do prédio administrativo e demais

estruturas previstas.

As autorizacdes e licengas necessarias (incluindo licencas ambientais, alvaras de construcao

e de operacdo) deverao estar obtidas junto aos drgaos competentes.
Cabera a Concessionaria:

e Assegurar os investimentos iniciais para a preparacio da area (terraplenagem, infraestrutura
basica, edificacdes, urbanizacido e seguranca do local) durante o primeiro ano da concessao,
garantindo condi¢des adequadas para a instalagio posterior dos equipamentos.

e Adquirir, instalar e manter os equipamentos de separacgdo, trituragdo, enfardamento e
demais tecnologias necessdrias a triagem eficiente dos residuos, conforme as especificacdes
técnicas e quantidades definidas no estudo preliminar e cronograma de implantacao.

e (Capacitar as equipes de operacdo, manutencdo e controle de qualidade, garantindo o
cumprimento dos protocolos de segregacdo e processamento, em conformidade com as
normas técnicas (por exemplo, ABNT NBR 13853 para residuos da construcio civil) e a

Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei Federal n® 12.305/2010).
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8.4. Metas e Encargos dos Servigos de Cadastro e Micromedi¢do

Este capitulo apresenta as diretrizes para a atualizacdo do cadastro, a implanta¢do de novas

ligacbes, a instalacdo e a substituicdo de hidrémetros, visando aprimorar a eficiéncia da

micromedicdo e assegurar a confiabilidade dos dados de faturamento do sistema.

Cadastro e Ligacdes de Rede de Agua

A CONCESSIONARIA devera realizar o cadastro atualizado dos usuarios e executar as ligagdes

arede de 4gua, contemplando:

1. Execucao de ligacdes e recomposicao de pavimentos:

a.

Abertura de valas, assentamento de tubulacdes e conexdes conforme normas técnicas
vigentes.

Rejuntamento com argamassa e reaproveitamento de pavimento asfaltico,
garantindo a manutencdo da superficie original e a integridade estrutural do
pavimento.

Execucdo de passeios (calcadas) ou piso de concreto moldado in loco, utilizando

concreto armado com espessura minima de 8 cm, visando durabilidade e resisténcia.

2. Escavacao e Reaterro de Valas:

a.

Escavag¢do mecanica de valas com profundidade até 1,5 m, usando escavadeira de 0,8
m?, em solo de 22 categoria e largura entre 1,5 m e 2,5 m.

Reaterro manual com compactagdo mecanica, garantindo a estabilidade do solo e
reduzindo a possibilidade de recalques.

Aplicacdo de camada de areia no fundo da vala para nivelamento e protecdo das

tubulagoes.

Todas essas intervencdes deverdo observar rigorosamente as normas técnicas aplicaveis,

buscando a maxima eficiéncia, seguranca e sustentabilidade nas operacgdes.

Implantacido de Hidroémetros em Novas Ligacoes

Para as novas ligagdes, a CONCESSIONARIA ser4 responsavel por:
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1. Fornecimento e Instalacao do Hidrémetro:

a. Utilizacdo de hidrémetro DN 20 (%:"), com capacidade de 3,0 m3/h, assegurando
medicdo precisa e confidvel do consumo.

b. Instalagio do kit cavalete em PVC soldavel DN 20 ("), incluindo os acessoérios
necessarios e os lacres de seguranca. O cavalete deve ser posicionado na entrada
principal do imével, garantindo facilidade de leitura e manutencao.

c¢. Fornecimento e instalacdo de caixa em concreto pré-moldado, dimensionada para
protecdo do hidrémetro, assegurando sua integridade diante de intempéries,

impactos e outras condi¢coes externas.

A CONCESSIONARIA devera observar as especificagbes técnicas e a legislagio aplicavel,

podendo propor alteragdes somente se autorizadas previamente pelo PODER CONCEDENTE.

Substituicao de Hidrometros (Plano de Micromedigao)

Manter o parque de hidrometros em condigbes ideais de funcionamento, garantindo a
qualidade da micromedicdo e o monitoramento constante do faturamento do sistema em
consonancia com o consumo real medido. A substituicdo periédica dos equipamentos contribui
para reduzir erros de leitura, identificar perdas e assegurar a justa cobranca pelos servigos

prestados.
Metodologia da Substituicio Periddica:

1. Ciclo de Substitui¢ao a Cada 5 Anos:

a. A cada periodo de 5 (cinco) anos, serd realizada a substituicdo integral dos
hidrometros que ja estiverem com sua vida ttil vencida (5 anos ou mais), conforme
critérios técnicos e metroldgicos.

b. Este plano aplica-se tanto ao parque instalado originalmente no inicio da concessao

quanto aos hidrometros incluidos em novas ligacdes ao longo do tempo.

2. Execucao da Substituicdo em Etapas:
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Para evitar a concentracido de todo o servigco de substituicio em um tnico ano e
mitigar impactos operacionais e financeiros, a CONCESSIONARIA podera dividir a
troca dos hidrémetros em duas etapas, distribuidas em 2 (dois) anos consecutivos
dentro do intervalo de 5 anos.

No primeiro ano do ciclo, substitui-se aproximadamente metade do parque de
hidrometros programados. No segundo ano subsequente, substitui-se a outra

metade.

Exemplo de Ciclo:

12 Ciclo (Anos 1 e 2 da Concessao): Substituir metade do parque no Ano 1 e a outra
metade no Ano 2.

Apods o término do 22 ano, o parque estara renovado. Segue-se entdo o periodo de 3
anos sem substituicdes em massa, chegando assim a um total de 5 anos até o préximo
ciclo.

22 Ciclo (Anos 6 e 7 da Concessdo): Repetir o processo, trocando metade do parque

no Ano 6 e a outra metade no Ano 7, e assim sucessivamente.

3. Crescimento Vegetativo e Novas Ligacoes:

a.

Toda nova ligacdo devera ser implantada ja com hidrémetro e kit cavalete, seguindo
o0 padrdo estabelecido.

O aumento do numero de ligacdes, decorrente do crescimento vegetativo, sera
acompanhado pela inclusdo progressiva destes hidrémetros no ciclo de substituicao,

garantindo a uniformidade do parque.

Controle, Monitoramento e Avalia¢ao:

A CONCESSIONARIA devera manter um cadastro atualizado dos hidrometros, registrando

datas de instalagdo, substituicdo, calibracdo e inspec¢do. Dessa forma, o PODER CONCEDENTE

podera avaliar a eficicia do plano de micromedicao, solicitar ajustes e assegurar o cumprimento

das metas estabelecidas.

Conformidade e Normas Técnicas
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Em todas as etapas do processo - cadastro, implantacdo de ligacOes, instalacdo de
hidrometros em novas conexdes e substituicdo periddica dos equipamentos - a
CONCESSIONARIA deverd cumprir as normas técnicas vigentes, bem como as diretrizes do
CONTRATO DE CONCESSAO e demais legislagdes aplicaveis. O PODER CONCEDENTE
acompanhara o cumprimento das metas, prazos e padrdes de qualidade, garantindo um sistema

de abastecimento de 4gua mais eficiente, transparente e sustentavel.

8.5. Metas e Encargos do Programa de Controle de Perdas no Sistema de Saneamento

A eficiéncia operacional do sistema de saneamento nio se restringe apenas ao adequado
tratamento de esgoto, mas estende-se também a otimizag¢do do uso e distribuicdo dos recursos
hidricos. Embora o sistema de abastecimento de dgua nio integre diretamente a presente
concessdo, a CONCESSIONARIA tera responsabilidades relacionadas a servicos e acdes que
englobam o conjunto do saneamento, contribuindo para a melhoria global do setor. Entre tais
responsabilidades, destaca-se o Programa de Controle de Perdas, cuja implementacdo visa
reduzir desperdicios, minimizar custos operacionais, assegurar a disponibilidade hidrica e

fortalecer a sustentabilidade ambiental e econdmica do sistema como um todo.
a) Objetivos do Programa de Controle de Perdas
1. Reducio de Perdas Fisicas:

2. Mitigar vazamentos e infiltracdes ao longo da rede de abastecimento de dgua, promovendo
intervencdes técnicas, modernizagdes de infraestrutura e procedimentos que assegurem a

diminui¢do do volume de agua nao faturada.
3. Reducao de Perdas Comerciais:

Ajustar cadastros, aprimorar medi¢des e eliminar fraudes, garantindo maior precisao no
balango hidrico e assegurando que o consumo seja devidamente contabilizado, resultando em

ganhos operacionais e financeiros.
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4. Otimizacao da Eficiéncia Operacional do Saneamento:

Ao reduzir as perdas de dgua tratada, diminui-se o esfor¢o energético no bombeamento e
transporte, bem como o sobredimensionamento de infraestruturas. Isso gera impacto positivo
tanto no abastecimento quanto no tratamento de esgoto, contribuindo para a melhor integracao
do sistema de saneamento, ainda que o abastecimento ndo esteja sob a gestdo direta da

CONCESSIONARIA.
b) Estratégias e Acdes Previstas

1. Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis (Geofonamento Eletronico):
a. Empregar equipamentos de detec¢do acustica de vazamentos em redes subterraneas.
b. Localizar e corrigir perdas ocultas que impactam diretamente a eficiéncia do sistema.
2. Setorizacido da Distribuicdo e Ajuste de Pressdes:
a. Dividir o sistema de distribuicio em setores menores e mais homogéneos
(setorizacdo), possibilitando monitoramento mais preciso do consumo e das perdas.
b. Regular pressdes por meio da instalacdo de valvulas redutoras, registros, medidores
de vazdo e outros dispositivos, equilibrando o fornecimento e minimizando a
ocorréncia de vazamentos causados por sobrepressoes.
3. Implantacao e Melhoria de Valvulas, Registros e Instrumentos de Medicao:
a. Substituir ou implantar valvulas, registros e outros equipamentos de controle,
garantindo maior confiabilidade operacional e facilidade na manutencao.
b. Implementar sistemas de medicdo por setor, permitindo acompanhar indicadores de
perda setorial e global, bem como avaliar a efetividade das a¢des corretivas.
4. Gerenciamento de Indicadores de Perdas (Setorial e Global):
a. Estabelecer um conjunto de indicadores e metas de reducao de perdas, monitorando-
os continuamente para orientar a tomada de decisao.
b. Divulgar resultados peri6dicos, possibilitando o ajuste das estratégias e refor¢cando o
compromisso com a transparéncia e eficiéncia.

c) Encargos da Concessionaria

1. Planejamento e Execuc¢io do Programa de Controle de Perdas:
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A CONCESSIONARIA devera elaborar o plano detalhado, contemplando diagnéstico inicial,
definicdo de metas, estratégias de intervencdo, cronograma de execucdo, previsdo de recursos

humanos, materiais e financeiros.
2. Aquisicdo e Manutenc¢ao de Equipamentos de Detecgao e Controle:

Compete 3 CONCESSIONARIA adquirir, instalar e manter equipamentos de geofonamento,
valvulas, registros, medidores de vazdo, hidrometros setoriais e demais dispositivos necessarios

ao monitoramento e controle de perdas, garantindo sua operacionalidade continua.
3. Capacitacao e Treinamento das Equipes:

A CONCESSIONARIA sera responsavel pela formagio e atualizagdo técnica das equipes
envolvidas no programa, assegurando a capacidade de identificacdo, analise e corre¢do de

perdas.
4. Monitoracao, Avaliagio e Ajustes Continuos:

Ao longo da concessio, a CONCESSIONARIA devera monitorar regularmente os resultados
obtidos, avaliar a eficacia das medidas implementadas e propor ajustes sempre que necessario,

visando o aperfeicoamento constante do programa.

8.6. Metas e Encargos do Sistema de Abastecimento de Agua

Até o final do quinto ano contado da efetiva assungio dos servicos por parte da CONCESSIONARIA,
devera ser construida a nova Estagdo de Tratamento de 4gua, com capacidade de 720 m?/hora, além
da execucdo de barragem para captacdo de agua bruta no Rio Fartura, permitindo assim a
desativacdo de 3 (trés), das 5 ETAs existentes atualmente, otimizando o sistema como um todo.
Ressaltando que, até o quinto ano e entrada efetiva da operacao da nova ETA, o SAAERP continuara
responsavel pela operacdo das captacoes e estagdes de tratamento de 4gua, vendendo a agua bruta

para a CONCESSIONARIA, que assumira na integralidade apds a efetiva operacdo da nova ETA e
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otimizacao do sistema de capta¢do/tratamento, conforme disposto no Anexo IV - Contrato de

Interdependéncia.

9. ESPECIFICACOES TECNICAS

Na prestacao de todos os SERVICOS, incluindo a elaboracao de projetos e execugdo de obras,
deverio ser avaliadas e atendidas pela CONCESSIONARIA todas as normas vigentes aplicaveis,
incluindo as NORMAS DE REGULACAO, bem como as boas praticas reconhecidas no mercado,

observados os termos estabelecidos no CONTRATO.
9.1. Especificagées Técnicas dos Servicos de Esgotamento Sanitdrio
Projetos Executivos

Os Projetos Executivos deverdo seguir estritamente as prescri¢des técnicas apresentadas
nas normas brasileiras ou estarem devidamente embasados por argumentacgdo técnica nas

excecgoes.

Sem prejuizo de outras aplicaveis a cada caso especifico, as normas a serem adotadas como

referéncia pela CONCESSIONARIA serio as seguintes:

e NBR 5590 - Tubo de A¢o Carbono com ou sem Solda Longitudinal, Pretos ou Galvanizados -
Especificacao;

e NBR 7675 - Tubos e Conexdes de Ferro Ductil e Acessorios;

e NBR 9648 - Estudo de Concepgdo de Sistema de Esgoto Sanitario - Procedimento;

e NBR 9649 - Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario - Procedimento;

e NBR 12207 - Projeto de Interceptores de Esgoto Sanitario - Procedimento;

e NBR 12208 - Projeto de Estacdes Elevatérias de Esgoto Sanitario - Procedimento;

e NBR 12209 - Projeto de Estacdes de Tratamento de Esgoto Sanitario -

e Procedimento;

e NBR 14039 - Instalagdes Elétricas de Alta Tensao (de 1,0 kV a 36,2 kV);

e NBR 9575 - Elaboracgao de Projetos de Impermeabilizagao;
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e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento;
e NBR 6118 - Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado;
e NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundagdes.

Especificacdes Técnicas de Servigos e Materiais

A prestagdo dos SERVICOS, incluindo os materiais utilizados, devera seguir estritamente as
prescricdes técnicas apresentadas nas normas brasileiras ou estarem devidamente embasados

por argumentacdo técnica nas excegoes.

Sem prejuizo de outras aplicaveis a cada caso especifico, as normas a serem adotadas como

referéncia pela CONCESSIONARIA serio as seguintes mencionadas.
A) Especificacdo Técnica de Servicos
Desmatamento, Destocamento e Limpeza

Essas atividades compreendem as operagdes de rogar, desmatar, limpar, remover e
despejar todos os objetos que, por sua natureza, impecam ou prejudiquem o desempenho

normal das tarefas de construgao.
Demoli¢do e Remogdes
Normas a serem observadas:

e NBR 2266 - Projeto de Execugio de Valas para Assentamento de Agua, Esgoto e Drenagem
Urbana;

e NBR 5682 - Contratagio, Execucdo e Supervisiao de Demoli¢ées.
Implantagdo e Manutencdo do Canteiro
Normas a serem observadas:

e NBR 12266 - Projeto de Execucéo de Valas para Assentamento de Agua, Esgoto e Drenagem

Urbana;
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e NBR 7678 - Seguranca na Execuc¢do de Obras e Servigos na Construcao.

A CONCESSIONARIA sera responsavel, até o fim das obras, pela adequada manutencéo e boa
apresentacdo do canteiro de obras e de todas as suas instala¢des, nisso inclusos os especiais
cuidados higiénicos para os compartimentos sanitarios de pessoal e conservagio dos patios
internos, acessos e caminhos de servi¢cos. Quando, e se necessario, a CONCESSIONARIA devera
manter molhadas determinadas areas do canteiro de obras, a fim de evitar o levantamento de

poeira.
Topografia
Norma a ser observada:
e NBR 13133 - Execugio de Levantamento Topografico.
Notas de Servigo para Gabarito (NSGB)
Normas a serem observadas:

e NB-1 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;

e NBR 13133 - Servigos Topograficos.
Movimento de Terra
Normas a serem observadas:

e NBR 6484 - Execugdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos;

e NBR 7250 - Identificacdo e Descricdo de Amostras de Solos;

e NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia;

e NBR 6457 - Amostras de Solo;

e NBR 12266 - Projeto e Execugio de Valas para Assentamento de Tubulagio de Agua, Esgoto
ou Drenagem Urbana;

e NBR 5681 - Controle Tecnoldgico da Execucido de Aterros em Obras de Edificacao;

e NBR 7678 - Seguranca na Execuc¢do de Obras e Servigos de Construcgao;
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e NBR 9653 - Guia para Avaliacao dos Efeitos Provocados pelo Uso de Explosivos nas
Mineracdes em Areas Urbanas;

e NBR 6122 - Projeto e Execucdo de Fundagdes;

e NBR 7678 - Seguranca na Execuc¢do de Obras de Servigo de Construgao;

e NBR 7190 - Célculo e Execucdo de Estruturas de Madeira;

e NBR9819 - Execucdo de Rede Coletora de Esgotos Sanitarios;

e NB 49 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Simples;

e BR 6118 - Projeto e Execu¢do de Obras de Concreto Armado;

e NB 1 - Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

e NB 37 - Projeto e Execucdo de Coletores de Esgoto Sanitario;

e Instrucdo Normativa N2 001 de 25/03/2015 do IPHAN;

A CONCESSIONARIA devera dispor no local dos servicos de materiais adequados e
suficientes para executar os escoramentos, a drenagem e os reparos das ligacdes domiciliares
de dgua e esgoto eventualmente danificadas. A escavacdo de valas podera ser executada
mecanica ou manualmente, em funcio das interferéncias existentes. Quando houver ruas de
trafego intenso, a escavagdo devera ser executada mecanicamente para imprimir maior
velocidade aos trabalhos, reduzindo assim os transtornos a comunidade. Antes de iniciar a
escavacio, a CONCESSIONARIA devera realizar pesquisa de interferéncias no local, para que
ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes, etc., que esteja na zona atingida

pela escavagido ou em area proxima a mesma.
Assentamento de Tubulagao
Normas a serem observadas:

e NBR 7190 - Execucdo de Rede Coletora de Esgotos Sanitarios;

e NBR 7678 - Seguranca na Execucdo de Obras de Servigos de Construcao;

e NBR 8889 - Tubos de Concreto Simples, de Sec¢ao Circular, para Esgoto Sanitario;
e NBR 8890 - Tubos de Concreto Armado, de Secdo Circular, para Esgoto Sanitario;
e NBR 8891 - Tubos de Concreto Armado, de Secao Circular, para Esgoto

Sanitario, Determinacdo da Resisténcia a Compressao Diametral;
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NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica para Coletor de Esgoto;
NBR 9051 - Anel de Borracha para Tubulagao de PVC Rigido para Coletor de Esgoto
Sanitdrio;

NBR 10569 - Conexdes de PVC Rigido com Junta Elastica para Coletor de Esgoto Sanitario.
Recomposicoes
Normas a serem observadas:

NBR 7193 - Execucdo de Pavimento de Alvenaria Poliédrico;
NBR 7208 - Materiais Betuminosos para Pavimentacao;

NBR 7207 - Pavimentacao.
Especificacdo Técnica de Materiais
Tubos de Concreto Armado
Normas a serem observadas:

NBR-8890 - Tubo de Concreto Armado, de Segdo Circular, para Esgoto Sanitario;

NBR-8891 - Tubo de Concreto Armado, de Secao Circular, para Esgoto Sanitario -
Determinacgdo da Resisténcia a Compressdo Diametral, Método de Ensaio;

NBR-8892 - Tubo de Concreto Simples ou Armado, de Secdo Circular para Esgoto Sanitario -
Determinagio do Indice de Absorgio de Agua, Método de Ensaio;

NBR-8893 - Tubo de Concreto Simples ou Armado, de Secao Circular, para Esgoto Sanitario
- Determinacao da Permeabilidade, Método de Ensaio;

NBR-8895 - Tubo de Concreto Simples ou Armado, de Se¢ao Circular, para Esgoto Sanitario

- Verificagdo da Estanqueidade de Junta Elastica, Método de Ensaio.

Todos os materiais utilizados deverio estar de acordo com as ultimas versdes das normas

citadas acima, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas

internacionalmente.

Tubos, Pecas e Conexdes de Ferro Fundido
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Normas a serem observadas:

e EB-303 - Tubos de Ferro Fundido Centrifugado para Canalizag6es Sob Pressao;

e NBR-6152 - Determinacdo das Propriedades Mecanicas a Tragao de Materiais Metalicos;
e NBR-6394 - Determinac¢do da Dureza Brinell de Materiais Metalicos;

e NBR-7560 - Tubos de Ferro Fundido Ductil Centrifugado com Flanges Roscados;

e NBR-7561 - Tubos de Ferro Fundido Centrifugado com Ensaio de Pressao Interna;

e NBR-7674 - Junta elastica para Tubos e Conexdes de Ferro Fundido Ductil;

e NBR-7675 - Conexdo de Ferro Fundido Ductil.

Todos os materiais utilizados deverao estar de acordo com as ultimas versdes das normas
citadas acima, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas

internacionalmente.
Tubos em PVC Rigido com Juntas Elasticas para Rede de Esgoto
Normas a serem observadas:

e NBR 5687 - Tubos de PVC Rigido - Verificagdo da Estabilidade Dimensional - Método de
Ensaio;

e NBR 7367 - Projeto e Assentamento de Tubulacdes de PVC Rigido para Sistemas de Esgoto
Sanitario - Procedimento;

e NBR 7362 - Tubo de PVC rigido coletor de Esgoto e Respectiva Junta - Verificagdo de
Estanqueidade a Pressdo Interna - Método de Ensaio;

e NBR9053 - Tubo de PVC rigido Coletor de Esgoto Sanitario Determinacdo - Determinagdo
da Classe de Rigidez - Método de Ensaio;

e NBR 7362 - Tubo de PVC Rigido com Junta Elastica, Coletor de Esgoto.

Para verificacdo admissivel nos didmetros dos tubos, espessura minima de parede,

profundidade de bolsas e comprimento dos tubos consultar NBR 73962.

Para caracteristicas relativas ao anel de borracha para tubulacdo de PVC rigido coletores de

esgoto sanitario consultar a norma NBR 9051.
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Todos os materiais utilizados deverao estar de acordo com as ultimas versdes das normas
citadas acima, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas

internacionalmente.
Tubos Ceramicos
Normas a serem observadas:

e NBR-5645 - Tubo Ceramico para Canalizagdes;

e NBR-6549 - Tubo Ceramico para Canalizagoes - Verificacdo da Permeabilidade;

e NBR-6482 - Tubo Ceramico para Canalizagdes - Verificacdo da Resisténcia a Compressao
Diametral;

e NBR-7529 - Tubo e Conexao Ceramica para Canalizacdes - Determinacao da Absorgao de
Agua;

e NBR-7530 - Tubo Ceramico para Canaliza¢Ges - Verificacdo dimensional;

e NBR-7689 - Tubo e Conexao Ceramica para Canalizacdo - Determinacao da resisténcia
quimica;

e NBR-8409 - Conexdes Ceramicas para Canalizagio;

e NBR-8928 - Junta Elastica de Tubos e Conexdes Ceramicos para Canalizagdes;

e NBR-8929 - Anel de Borracha para Tubos e Conexdes Ceramicos para Canalizagio.

Todos os materiais utilizados deverdo estar de acordo com as ultimas versdes das normas
citadas acima, no que for aplicavel. Outras normas serdo aceitas, desde que sejam reconhecidas

internacionalmente.

9.2. Especificacées Técnicas dos Servicos de Abastecimento de Agua

Projetos Executivos
Os Projetos Executivos deverdo seguir estritamente as prescricoes técnicas apresentadas nas
normas brasileiras ou estarem devidamente embasados por argumentagao técnica nas

excecgoes.
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Sem prejuizo de outras aplicaveis a cada caso especifico, as normas a serem adotadas como

referéncia pela CONCESSIONARIA serio as seguintes:
e NBR 5626 - Instalagio Predial de Agua Fria - Procedimento;

e NBR 5648 - Tubo de A¢o Carbono com Solda Longitudinal, Pretos ou Galvanizados -

Especificacao;
e NBR 7675 - Tubos e Conexdes de Ferro Ductil e Acessorios;
e NBR 12211 - Projeto de Adutoras de Agua Potavel - Procedimento;
e NBR 12214 - Projeto de Estacées de Tratamento de Agua - Procedimento;

e NBR 12215 - Projeto de Esta¢des Elevatérias de Agua para Abastecimento Publico -

Procedimento;

e NBR 12218 - Projeto de Redes de Distribuigio de Agua para Abastecimento Piblico -

Procedimento;
e NBR 14039 - Instalag¢des Elétricas de Alta Tensao (de 1,0 kV a 36,2 kV);
e NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo - Procedimento;
e NBR 6118 - Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;

e NBR 6122 - Projeto e Execuc¢do de Fundacdes.

Especificacoes Técnicas de Servigos e Materiais

A prestacgdo dos SERVICOS, incluindo os materiais utilizados, devera seguir estritamente as
prescri¢des técnicas apresentadas nas normas brasileiras ou estarem devidamente embasados

por argumentacdo técnica nas excegoes.
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A) Especificacao Técnica de Servicos

Desmatamento, Destocamento e Limpeza
Essas atividades compreendem as operagdes de rogar, desmatar, limpar, remover e despejar
todos os objetos que, por sua natureza, impecam ou prejudiquem o desempenho normal das

tarefas de construcao.

Demolicao e Remocgodes

Normas a serem observadas:

e NBR 12266 - Projeto de Execugio de Valas para Assentamento de Agua, Esgoto e Drenagem

Urbana;
e NBR 5682 - Contratac¢io, Execucdo e Supervisdo de Demolicdes.

Implantacdo e Manutenc¢do do Canteiro

Normas a serem observadas:

e NBR 12266 - Projeto de Execugio de Valas para Assentamento de Agua, Esgoto e Drenagem

Urbana;
e NBR 7678 - Seguranca na Execucao de Obras e Servi¢cos na Construgao.

A CONCESSIONARIA sera responsavel, até o fim das obras, pela adequada manutencéo e boa
apresentacdo do canteiro de obras e de todas as suas instalagdes, incluindo cuidados higiénicos
para os compartimentos sanitarios, conservacdo dos acessos e reducdo de poeira quando

necessario.

Topografia

Norma a ser observada:
e NBR 13133 - Execucdo de Levantamento Topografico.

Notas de Servico para Gabarito (NSGB)

Normas a serem observadas:
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e NB1-Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;
e NBR 13133 - Servicos Topograficos.

Movimento de Terra

Normas a serem observadas:

e NBR 6484 - Execucdo de Sondagens de Simples Reconhecimento dos Solos;
e NBR 7250 - Identificagdo e Descricdo de Amostras de Solos;

e NBR 6502 - Rochas e Solos - Terminologia;

e NBR 6457 - Amostras de Solo;

e NBR 12266 - Projeto e Execugio de Valas para Assentamento de Tubulagdo de Agua, Esgoto

ou Drenagem Urbana;
e NBR 5681 - Controle Tecnolégico da Execucdo de Aterros em Obras de Edificagao;
e NBR 7678 - Seguranca na Execucao de Obras e Servicos de Construgio;
e NBR 9653 - Avaliacio dos Efeitos Provocados pelo Uso de Explosivos em Areas Urbanas;
e NBR 6122 - Projeto e Execu¢do de Fundagdes;
e NBR 7190 - Calculo e Execuc¢do de Estruturas de Madeira;
e NB 49 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Simples;
e BR 6118 - Projeto e Execucdo de Obras de Concreto Armado;

A CONCESSIONARIA devera dispor de materiais adequados para escoramentos, drenagem e

reparos nas ligacdes domiciliares de 4gua eventualmente danificadas.



PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO JOSE DO RIO PARDO
Estado de Sdo Paulo

Assentamento de Tubulacao

Normas a serem observadas:

e NBR 12266 - Projeto e Execugio de Valas para Assentamento de Tubulagdo de Agua;
e NBR 7675 - Tubos e Conex6es de Ferro Dictil e Acessorios;

e NBR 5647 - Tubos de A¢o Carbono sem Costura para Servigos Sob Pressio;

e NBR 15561 - Tubos de PEAD para Condugio de Agua Potavel;

e NBR 7665 - Tubos de PVC Rigido para Condugio de Agua Sob Pressio;

e NBR 5626 - Instalagio Predial de Agua Fria;

e NBR 14984 - Ensaios de Pressao Hidrostatica em Tubulacoes.

Ensaios, Limpeza e Desinfec¢cdo de Redes

Normas a serem observadas:
o NBR 12218 - Projeto e Construcédo de Redes de Distribuicdo de Agua;
e NBR 14984 - Ensaios Hidrostaticos;

e AWWA C651 - Disinfection of Water Mains (norma internacional aplicavel, quando

admitida).

Recomposicoes

Normas a serem observadas:
e NBR 7193 - Execucdo de Pavimento de Alvenaria Poliédrico;
e NBR 7208 - Materiais Betuminosos para Pavimentacgéo;

e NBR 7207 - Pavimentacao.
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B) Especificacao Técnica de Materiais

Tubos e Conexoes de Ferro Ductil

Normas a serem observadas:

e NBR 7675 - Tubos e Conex6es de Ferro Dictil e Acessorios;

e NBR 7674 - Junta Elastica para Tubos e Conexdes de Ferro Fundido Ductil;
e NBR 7676 - Ensaio de Pressao Hidrostatica Interna.

Tubos e Conexodes de A¢o Carbono

Normas a serem observadas:

e NBR 5648 - Tubo de A¢o Carbono com ou sem Solda Longitudinal, Pretos ou Galvanizados -

Especificacao;

e NBR 5590 - Tubo de Ago Carbono com ou sem Solda Longitudinal, Pretos ou Galvanizados -

Especificacdo.

Tubos e Conexdes de PVC Rigido para Agua Sob Pressio

Normas a serem observadas:

e NBR 7665 - Tubo de PVC Rigido para Agua Sob Pressio - Especificacio;
e NBR 7666 - Conexdes de PVC para Agua Sob Pressio - Especificacio;

e NBR 5647 - Verificacdo da Estanqueidade - Método de Ensaio;

e NBR 9050 - Acessibilidade (quando aplicavel em ligacdes e adaptacdes).

Tubos e Conexdes de PEAD para Agua Potavel

Normas a serem observadas:
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e NBR 15561 - Tubos de Polietileno PE 80 e PE 100 para Conducéo de Agua Potéavel;
e NBRISO 4427 - Sistemas de Tubulagio em Polietileno para Agua Potavel.

Todos os materiais deverdo estar em conformidade com as Gltimas revisdes das normas

acima citadas, ou, na auséncia de norma nacional, com normas internacionais reconhecidas.

9.3. Especificagées Técnicas dos Servicos de Manejo de Residuos

Os Projetos Executivos das obras que concernem aos servicos de manejo de residuos

deverado seguir as prescri¢des técnicas apresentadas nas normas brasileiras.
Implantagdo, Operagido e Manutencdo de Unidade de Triagem

Para o manejo adequado dos residuos sélidos urbanos, devera ser implantada, operada e
mantida pela CONCESSIONARIA uma Unidade de Triagem e Transbordo de Residuos Sélidos, ja
mencionada neste TERMO DE REFERENCIA.

Na construgao e operacao da Unidade de Triagem devem ser observados os requisitos de
seguranca de trabalho, conforme a Lei federal n? 6.514/1977 e as normas regulamentadoras da

Portaria n? 3.214/78, do Ministério do Trabalho.

A fundacdo da obra devera observar a Norma Técnica ABNT NBR 6.122:2019, as instalagdes
elétricas a ABNT NBR 5.410:2004 e a ABNT NBR 14.039:2005 e as instalagoes hidraulicas, a
ABNT NBR 56.26:1998, ABNT NBR 8.160:1999 e a ABNT NBR 10.844:1989.

Além disso, deverio ser observadas as recomendagdes para a instalagio de sistemas de
deteccdo de incéndio como a ABNT NBR 17.240:2010 e a emissdo do AVCB (Auto de Vistoria do
Corpo de Bombeiros). A construgdo e a operacao da Unidade de Triagem deverdo seguir as
Normas ABNT e demais diretrizes consideradas pertinentes, sendo que as normas aqui citadas

nao sao exaustivas.
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10. PLANO DE INVESTIMENTOS E OPERACAO

Durante os primeiros 90 (noventa) dias contados da efetiva assun¢do dos servicos por parte
da CONCESSIONARIA, a CONCESSIONARIA devera apresentar ao PODER CONCEDENTE o seu
PLANO DE INVESTIMENTOS E OPERACAO, que devera obrigatoriamente ser compativel com a
PROPOSTA TECNICA apresentada na fase de licitagio.

0 PLANO DE INVESTIMENTOS E OPERACAO devera considerar o seguinte contetido:

e Plano de implantagao, contendo, minimamente, a descricdo das etapas de licenciamento
ambiental e de construcdo e o cronograma estimado dessas atividades;

e Plano de operacgdo e manutengao, contendo, minimamente, a descricio das atividades
desenvolvidas, horario de funcionamento, equipamentos e materiais necessarios, mao de
obra utilizada, e instalagdes e servigos de apoio (caso necessario), bem como do
cronograma estimado de operacdo e manutencao, incluida todas as previsoes de paradas
técnicas.

e Elaboracio e Implementacdo de Programa de Comunicagao Social e Relacionamento com as
comunidades, o qual devera compreender a Educagdo Ambiental, inclusive no que toca as
politicas de conscientizacdo sobre o consumo consciente de 4gua potavel e a destinacao

adequada de residuos sélidos, de todos os tipos, por parte dos usuarios.

0 PLANO DE INVESTIMENTOS E OPERACAO devera contemplar os requisitos minimos
estabelecidos neste Anexo e no CONTRATO, incluida a estimativa de prazos com vistas ao

atendimento de metas descritas neste TERMO DE REFERENCIA.
0 PLANO DE INVESTIMENTOS E OPERACAO devera contemplar o seguinte:
e Plano de implantacio, operacdo e manutencio do Sistema de Esgotamento Sanitario;

e Plano de implantagio, operagio e manutengio do Sistema de Abastecimento de Agua;
e Plano de implantagdo, operacdo e manutencao dos Servigos de Manejo de Residuos;
e Plano de implantacgao, operagdo e manutenc¢ao dos Demais Servigos (cadastro e

micromedicao, eficientizagio energética e perdas);
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e Plano de implantagdo de Programas de Monitoramento e Gestdo Ambiental

PESSOAL A SER CONTRATADO

Competird 8 CONCESSIONARIA a admissdo da mio de obra necessaria para o bom
desempenho dos SERVICOS, correndo por sua conta os encargos e demais exigéncias das
normas de seguranca do trabalho, leis trabalhistas, previdenciarias, fiscais, comerciais e outras

de qualquer natureza.

A CONCESSIONARIA devera cumprir o disposto nas Normas Regulamentadoras

do Ministério do Trabalho e as normas/instru¢des sobre Medicina e Seguran¢a do Trabalho.

Todo pessoal em servico deverd, por conta e as custas da CONCESSIONARIA, usar
obrigatoriamente uniforme completo, observando as normas de seguranga, bem como os

equipamentos necessarios de seguranca individual e coletiva.

As especificagdes, documentacdo relativa ao Certificado de Aprovacao - CA, exigéncias de
amostras e todas as demais condi¢des constantes deste Caderno sobre EPI e EPC, constituem
normas a serem observadas pela CONCESSIONARIA em relagio aos fornecedores desses

equipamentos (EPI e EPC).

A CONCESSIONARIA nio podera permitir a entrada em servico de quaisquer trabalhadores
desprovidos dos uniformes completos, EPI e EPC, exigiveis pela fun¢do que desempenham na

prestacdo dos servigos contratados.

A CONCESSIONARIA sera responsavel pela capacitagdo técnica, treinamento e atualizagio

de todos os seus colaboradores.



